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1 APRESENTAGAO

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico (PMSB) constitui-se em uma ferramenta
indispensavel de planejamento e gestado para alcancar a melhoria das condi¢des sanitarias
e ambientais do municipio e, por consequéncia, da qualidade de vida da populac¢do. Desta
forma, para a elaboracdo do PMSB faz-se necessaria a ado¢do de um conjunto de a¢oes
normativas, técnicas, operacionais, financeiras e de planejamento que objetivem
gerenciar, de forma adequada, a infraestrutura sanitaria do saneamento basico.

O PMSB foi elaborado pela empresa Cerne Ambiental.

A definigdo dos objetivos ndao deve ser feita apenas em fungao do cenario atual,
mas também levando em consideracdo as tendéncias de desenvolvimento
socioeconOmico do municipio ao longo do tempo. Além disso, fica claro que o
estabelecimento de objetivos esta fortemente condicionado pelas caracteristicas do
municipio. Contudo, sem considerar essas especificidades, é possivel assumir como

objetivos gerais, os relacionados a seguir:

1.1.1 Acesso a Salubridade Ambiental e a Saude Coletiva

e Buscar uma melhor qualidade ambiental como condicdo essencial para a
promocdo e melhoria da salde coletiva;

e Adotar e manter a universalizacdo dos sistemas e dos servicos de saneamento
basico como meta permanente; e

e Promover a recuperac¢do e o controle da qualidade ambiental, garantindo

acesso pleno da populagdo aos servicos e sistemas de saneamento.

1.1.2 Protegao dos Recursos Hidricos e Controle da Poluigao

e Investir na preservacdo e na qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, sobretudo, nos mananciais destinados ao consumo humano;
e Adotar sistema de tratamento dos efluentes — em especial os domésticos —

como meta permanente.

16
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1.1.3 Abastecimento de Agua as Populagdes e Atividades Econémicas

e Buscar melhorias na gestdo racional da demanda de agua, em func¢do dos
recursos disponiveis e das perspectivas socioeconomicas;

e Investir em novas alternativas para buscar garantir a quantidade de agua
necessaria para o abastecimento as populacdes e o desenvolvimento das
atividades econOmicas;

e Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da reducao das

perdas na produgao e na distribuicao.

1.1.4 Valorizagao Social e Econdmica dos Recursos Ambientais

e Promover a identificacdo dos locais com aptiddao para usos especificos

relacionados ao saneamento ambiental.

1.1.5 Sistema Economico-Financeiro

e Promover a sustentabilidade economica e financeira dos sistemas de

saneamento e a utilizacdo racional dos recursos hidricos.

1.2 Objetivos Setoriais

Os objetivos setoriais sdo descritos a seguir.

1.2.1 Infraestrutura de Abastecimento de Agua

e Definir caréncias no abastecimento de d&gua, buscando meios para o
fornecimento de agua potavel a toda populacao;
e Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes;

e Reforgar a comunicagdao com a sociedade para a educagdao ambiental.

1.2.2 Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

. Determinar caréncias de atendimento, buscando meios de acesso ao
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servico de esgotamento sanitdrio a populacdo;
° Buscar implantar sistema de esgotamento sanitdrio adequado;

° Proteger os mananciais de especial interesse, com destaque para os

destinados ao consumo humano;

° Reforgcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao

ambiental.

2 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
A fase de elaboracdo da prospectiva e planejamento estratégico é a etapa
sequencial, depois de concluido o diagndstico do saneamento basico do municipio.
Deste modo, a metodologia aplicada para a prospectiva e planejamento
estratégico utiliza-se de subsidios técnicos que permitem projetar as necessidades de
infraestrutura para os segmentos componentes do saneamento basico. Seu

desenvolvimento tem como base duas fontes de informagdes distintas:

. Informacgdes resultantes da Etapa 5 do Plano Municipal de Saneamento

Basico — Diagndstico Técnico-Participativo;
° Projecdes populacionais para o horizonte de planejamento.

Com base nos elementos identificados e que caracterizam o estado atual das
estruturas e caracteristicas dos servicos de saneamento bdsico, foi aplicada uma
metodologia baseada nas condicionantes e deficiéncias identificadas no municipio, logo
uma forma eficaz para a definicdo de estratégias do planejamento.

As combinacdes das demandas oriundas do diagndstico e das projecoes
populacionais sdo tratadas como medidas de mitigacdo, melhoria, ampliacdo e
adequacdo da infraestrutura de saneamento, tendo como objetivo permanente a
universaliza¢do dos servicos.

O uso das condicionantes e deficiéncias identificadas se da especialmente ao
atendimento das demandas qualitativas. Por outro lado, as demandas quantitativas sao
resultantes de quadros de projecdes, em que o incremento populacional e o incremento
progressivo dos indices para a universalizacdo dos servicos apresentam-se como base
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para os resultados.

E neste ponto que a metodologia foi adequada a natureza e caracteristica do
municipio. Utilizando-se dos elementos de participa¢do social (audiéncia publica e a
efetiva participacdo do Comité Executivo — CE e do Comité de Coordenacdo — CC), deve-
se definir cendrios para analisar as possibilidades e, entdo, consolidar o cenario
denominado “Realista”, em que sdo propostas a¢ées que poderdo ser postas em pratica
e, apos alguns ajustes, cria-se o cenario “De Referéncia”, como sendo aquele assumido
como exequivel para o horizonte do projeto.

Para isso, inicialmente, se define um cendrio “ldeal”, onde ndo sdo considerados
custos e prazos, pois nele todas as demandas sdo resolvidas de imediato e todas as
oportunidades e potencialidades sdo consideradas, porém, sabe-se que tal cenario, na
maioria das vezes, ndo é viavel.

E fundamental destacar que a definicdo do cendario “Normativo” ndo impede que
este seja revisado ao longo do tempo, pelo contrario, faz-se obrigatdrio que este
procedimento seja realizado a cada quatro anos, e recomenda-se que seja revisado
anualmente, como forma de atualizacao permanente do Plano Municipal de Saneamento
Basico, através de seus objetivos e metas, programas, projetos, acoes e indicadores de
desempenho.

Como forma de caracterizar uma terceira alternativa de cenario, a metodologia
prevé a analise do cendrio “Tendencial”, o qual consiste na admissdao de manutencgao das
condicOes atuais dos servicos atendo-se unicamente a manutencdo da infraestrutura
existente. O objetivo da apresentacdao deste cendrio é demonstrar as perspectivas
decorrentes da preservagdao do modelo atual de gestdao dos servigos.

A partir do cendrio “De Referéncia”, foram avaliadas as demandas que
caracterizam os objetivos e metas imediatas ou emergenciais para curto, médio e longo
prazo.

A resultante desta avaliagdo proporcionard os investimentos decorrentes dos
incrementos para as adequacdes fisicas, bem como melhorias, planos gerenciais,
instalacdo de equipamentos, entre outras demandas identificadas.

O objetivo maior do Plano de Saneamento Basico é o alcance da universalizag¢ao
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dos servicos de saneamento bdsico prestados a populacdo como medida de salubridade.

Assim, para a elaboracdo da prospectiva fez-se a analise e selecdo das alternativas
de intervencgao visando a melhoria das condi¢gdes em que vivem as populagdes urbanas e
rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de

doencas relacionadas ao saneamento basico. Dessa forma, serdo apontadas as projecdes

necessarias para que possam ser analisadas as demandas e definir-se o cenario

apropriado a realidade do municipio.

2.1 Defini¢ao do Periodo de Planejamento

Os projetos de engenharia usualmente adotam o periodo de estudo de 20 anos.
Entretanto, este ndo é um estudo convencional onde se consideram somente as
caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das instalacdes. Além dessas,
serdo analisados os aspectos da gestao do servi¢o, que permitam obter, de uma maneira
mais eficiente, o atendimento as metas de servico adequado.

Contudo, o presente Plano Municipal de Saneamento Bdasico contempla acles e
procedimentos para um periodo de 20 anos, considerando 2017 como o primeiro ano,

definindo-se como término do horizonte deste plano o ano de 2036.

2.1.1 Evolugao Populacional

Na elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico é condicdo
indispensavel a elaboracdo de um Estudo Populacional, o qual possibilitara a estimativa
de evolucdo populacional do municipio no horizonte de planejamento do Plano.

Com base na estimativa de evolugao populacional no horizonte do Plano é possivel
estabelecer as demandas futuras do municipio no que diz respeito ao abastecimento
publico de agua, esgotamento sanitario e dguas pluviais.

A partir da determinacao das demandas pode-se estabelecer a¢des que visam o
atendimento das mesmas e a universalizacdo dos servicos de saneamento municipal.

Através dos dados pesquisados, analisou-se o comportamento da evolucdo do

crescimento populacional nos ultimos anos, bem como a tendéncia de crescimento para
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o horizonte de planejamento.

O Quadro 1 apresenta a evolugcao populacional do Municipio de Palhogca de 1996

a 2010, bem como a estimativa de 2014, de acordo com o0s censos e contagens

populacionais efetuados pelo IBGE.

A evolucdo das taxas de crescimento anual da populagdo urbana, rural e total do

Municipio de Palhoga entre os anos de 1996 a 2014 é mostrada no Quadro 2, com base

nos dados do IBGE.

Quadro 1: Evolugao Populacional do Municipio de Palhoga

Ano Populagao Total (hab.)
1996 80.905
2000 102.742
2007 122.471
2010 137.334
2014* 154.244

* Estimativa conforme dado do IBGE 2014.

Fonte: IBGE (2014).

Quadro 2: Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagao (Total)

Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)

1996/2000

2000/2007

2007/2010

2010/2014

1996/2007

2007/2014

1996/2014

6,16

2,54

3,89

2,95

3,84

3,35

3,65

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se que a populacdo do municipio vem passando por constante

crescimento durante os periodos considerados. No periodo entre 1996 a 2014, pode-se
identificar acréscimo populacional, em que a taxa de crescimento geométrico foi de 3,65%

a0 ano.

2.1.2 Projegao Populacional Adotada

Para o calculo da projecao populacional do Municipio foram realizadas diversas
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projecoes para a identificacdo da populacdo futura, por varios métodos de previsao
populacional, conforme segue:
v" Método aritmético;
Método geométrico;
Método da previsao;
Método do crescimento;

Método da regressdo matematica;

AN N RN

Linha de tendéncia.

A fim de definir qual dos métodos matematicos é o mais adequado a realidade do
municipio, obtiveram-se linhas de tendéncia para os dados do IBGE utilizando-se os
diferentes métodos citados anteriormente. A evolucdo da populacdo e a taxa de
crescimento (%) ano a ano, obtidos através do ajuste dos dados do IBGE, foram
determinadas a partir da curva que melhor se ajusta.

Apds comparacdo dos métodos matematicos com a linha de tendéncia que melhor
se encaixava com os dados do IBGE, foi projetada a popula¢cdo do municipio pelo método
da regressao, conforme apresentado na Quadro 3.

E necessério avaliar como a estimativa de projecdo populacional comportar-se-a
no municipio. Este fator é t3o importante que deve ser objeto de definicdo pela
administracdo municipal, fato este que traz a necessidade de discussdo e avaliacdo
periddica deste estudo. O que é possivel observar, dos diversos estudos realizados para o
Municipio, é que cada um trata a projecao populacional a sua maneira, o que ocasiona
divergéncia na maioria dos casos.

Portanto, recomenda-se que seja utilizada uma projecdao de acordo com as
necessidades de cada estudo, mas que a estimativa de crescimento populacional seja
Unica e revisada pelo municipio de acordo com novos dados censitarios realizados ao

longo dos anos, apds a publicacao efetiva realizada pelos drgaos oficiais.
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Quadro 3: Evolugdo populacional do municipio de Palhoga

Pe;i::::,do Ano Taxa de crescimento Total
1 2017 2,98% 167.386
2 2018 2,94% 172.245
3 2019 2,91% 177.181
4 2020 2,87% 182.193
5 2021 2,83% 187.281
6 2022 2,79% 192.447
7 2023 2,76% 197.688
8 2024 2,72% 203.007
9 2025 2,69% 208.402
10 2026 2,66% 213.874
11 2027 2,62% 219.422
12 2028 2,59% 225.047
13 2029 2,56% 230.749
14 2030 2,53% 236.527
15 2031 2,50% 242.382
16 2032 2,47% 248.313
17 2033 2,44% 254.321
18 2034 2,41% 260.406
19 2035 2,39% 266.567
20 2036 2,36% 272.805

Fonte: SAMAE (2017).

Projecao Populacional adotada nas diferentes regioes do municipio

Para a definicdo da populacdo projetada nas diferentes regides do municipio
foram realizadas estimativas com base em diversas metodologias de calculo, conforme

disposto nos itens a seguir.

Populagao Flutuante — Dados SANTUR
Inicialmente, procurou-se estabelecer a populagdo flutuante no municipio por
meio das informacdes do estudo da demanda turistica — alta estacdo da SANTUR, em

parceria com a Prefeitura Municipal de Palhoga (SANTUR, 2016).
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Tais dados apresentam a demanda turistica, através do movimento estimado de
turistas nos meses de janeiro e fevereiro de 2016, bem como a permanéncia média, em
dias, em todos os meios de hospedagem nesse mesmo periodo, conforme disposto no

Quadro 4 e no Quadro 5.

Quadro 4: Movimento estimado de turistas em janeiro e fevereiro de 2016

Jan. Fev.
Movimento estimado de turistas
(Hab.) (Hab.)
Nacionais 37.014 30.063
Internacionais 8.596 5.164
TOTAL 45.610 35.227

Fonte: SANTUR (2016).

Quadro 5: Permanéncia média em todos os meios de hospedagem em janeiro e

fevereiro de 2016

Jan. Fev.
Permanéncia média em todos os meios de hospedagem

(dias) (dias)
Nacionais 8,24 6,5
Internacionais 10,29 7,68
MEDIA 8,62 6,68

Fonte: SANTUR (2016).

De posse destes dados foi possivel realizar o célculo da populacdo flutuante diaria
no municipio de Palhoga, que foi estabelecida em 12.683 habitantes em janeiro e 7.591

habitantes em fevereiro.

Populacdo Flutuante — Dados IBGE

De posse dos dados do Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), foi possivel
dividir a populagao e a quantidade de domicilios por setor censitario, com isso foi possivel
calcular a taxa de acréscimo populacional para as diversas regides do municipio (Quadro

6).
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Quadro 6: Informagdes do Censo Demografico de 2010

- Taxa de

- Domicilios L.

Domicilios . acréscimo

Pessoas Particulares e Particulares opulacional -

Setores Censitarios — 2010 | residentes - Coletivos Permanentes P z::‘u acio

Hab. (V014) Ocupados cupag
(voo1) mdxima dos

(vo03) .

domicilios
Area Central 120.461 43.593 37.417 1,17
Baixada do Maciambu 7.272 10.031 2.483 4,04
Praia de Fora 7.456 4,102 2.408 1,70
Enseada de Brito 2.145 1.062 658 1,61
TOTAL 137.334 58.788 42.966 1,37

Fonte: Adaptado pelo autor (IBGE, 2010).

Projecao populacional adotada

Para o calculo da projecdo populacional nas diferentes regides do municipio foram

adotados os parametros oferecidos pelo Censo Demografico do IBGE em 2010, onde se

aplicou a taxa de ocupacdo maxima dos domicilios para a definicdo de populacao

flutuante das localidades de Baixada do Maciambu, Praia de Fora e Enseada de Brito.

Portanto, conforme disposto nos itens anteriores, a populacdo adotada para as

diferentes regidoes do municipio pode ser observada no Quadro 7.
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Quadro 7: Populagao projetada para as diversas regioes do municipio

1. AREA CENTRAL 2. BAIXADA DO MACIAMBU 3. PRAIA DE FORA 4. ENSEADA DE BRITO
Periodo do
Plano Ano Total Ocu’p?gﬁo O-::-Eraaalg;o Total | Flutuante Lizlles Total | Flutuante Teiizllss Total | Flutuante UL
Maxima Méxima Flutuante Flutuante Flutuante

1 2017 146.814 24.958 171.773 8.871 26.969 35.841 9.089 6.362 15.451 | 2.611 1.593 4.204
2 2018 151.076 25.683 176.759 9.129 27.752 36.881 9.353 6.547 15.900 | 2.687 1.639 4.326
3 2019 155.405 26.419 181.824 9.391 28.547 37.938 9.621 6.735 16.356 | 2.764 1.686 4.450
4 2020 159.801 27.166 186.968 9.656 29.355 39.011 9.893 6.925 16.818 | 2.842 1.734 4.576
5 2021 164.264 27.925 192.189 9.926 30.175 40.101 10.169 7.119 17.288 | 2.922 1.782 4.704
6 2022 168.795 28.695 197.490 | 10.200 | 31.007 41.207 10.450 7.315 17.765 3.002 1.831 4.833
7 2023 173.392 29.477 202.869 | 10.477 | 31.851 42.329 10.734 7.514 18.249 | 3.084 1.881 4.965
8 2024 178.057 30.270 208.327 | 10.759 | 32.708 43.468 11.023 7.716 18.740 | 3.167 1.932 5.099
9 2025 182.789 31.074 213.864 | 11.045 | 33.578 44.623 11.316 7.921 19.238 | 3.251 1.983 5.234
10 2026 187.589 31.890 219.479 | 11.335 | 34.459 45,795 11.613 8.129 19.743 3.336 2.035 5.372
11 2027 192.455 32.717 225.172 | 11.629 | 35.353 46.983 11.915 8.340 20.255 3.423 2.088 5.511
12 2028 197.389 33.556 230.945 | 11.927 | 36.260 48.187 12.220 8.554 20.774 | 3.511 2.142 5.652
13 2029 202.390 34.406 236.796 | 12.230 | 37.178 49.408 12.530 8.771 21.300 | 3.600 2.196 5.795
14 2030 207.458 35.268 242.726 | 12.536 | 38.109 50.645 12.843 8.990 21.834 | 3.690 2.251 5.941
15 2031 212.593 36.141 248.734 | 12.846 | 39.053 51.899 13.161 9.213 22.374 | 3.781 2.307 6.088
16 2032 217.795 37.025 254.821 | 13.161 | 40.008 53.169 13.483 9.438 22.922 3.874 2.363 6.237
17 2033 223.065 37.921 260.986 | 13.479 | 40.976 54.455 13.810 9.667 23.476 | 3.967 2.420 6.388
18 2034 228.402 38.828 267.230 | 13.802 | 41.957 55.758 14.140 9.898 24.038 | 4.062 2.478 6.540
19 2035 233.806 39.747 273.553 | 14.128 | 42.949 57.077 14.475 | 10.132 24.607 | 4.158 2.537 6.695
20 2036 239.277 40.677 279.954 | 14.459 | 43.954 58.413 14.813 | 10.369 25.183 | 4.256 2.596 6.852

Fonte: SAMAE (2017).
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2.1.3 Horizonte para o Plano de Execugao

Visando alcancar os objetivos propostos e os principios basicos de universalizagao,
integralidade e equidade, foram estipuladas as metas do Plano Municipal de Saneamento
Basico partindo de discussdes técnicas embasadas no diagndstico dos setores integrantes
do saneamento municipal, levando em conta a realidade municipal e a participacao dos
atores envolvidos no processo.

A partir do Cenario Normativo foi possivel construir aquele que se aproxima das
aspiracdes do decisor em relagdo ao futuro, ou seja, reflete a melhor situacao possivel, a
mais plausivel e vidvel, capaz de ser efetivamente construido e demonstrado técnica, e
logicamente como vidvel, com vistas a universalizacdo dos servi¢cos de abastecimento de
agua.

Cabe ressaltar que esta possibilidade estd sempre vinculada a disponibilidade de
recursos para investimentos nesta area. Portanto, os investimentos necessarios ao
cendrio normativo devem estar apoiados na disponibilidade de recursos através de
incentivos em programas governamentais que visam o fomento do setor do saneamento
basico no municipio, bem como recursos proprios advindos do balan¢o positivo da
arrecadacdao em relacdo as despesas.

E fundamental destacar que estas definicdes ndo impedem que este seja revisado
ao longo do tempo, muito pelo contrario, faz-se compulsério que este procedimento seja
realizado ao menos a cada quatro anos e recomendavel que seja revisado anualmente,
como forma de atualizacdo permanente do Plano Municipal de Saneamento Basico,
através de seus objetivos e metas, programas, projetos, acdes e indicadores de
desempenho.

A partir das definicGes anteriores foram avaliadas as demandas que caracterizam
os objetivos e metas imediatas ou emergenciais, para curto, médio e longo prazo,
admitidos os seguintes intervalos de tempo:

e Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo —entre 4 a9 anos;

e Meédio prazo —entre 10 a 15 ano
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e Longo prazo—entre 16 a 20 anos.

A resultante desta avaliacdo proporcionara os investimentos necessdrios aos
incrementos para as adequagdes fisicas, bem como melhorias, planos gerenciais,

instalacdo de equipamentos entre outras demandas identificadas.

22 DEMANDAS E PROJECOES PARA OS SETORES

2.2.1 Demanda estimada para abastecimento de agua — Populac¢ao Total do Municipio

A demanda de producdo de agua foi definida a partir dos parametros de consumo
médio per capita. Como critério de dimensionamento utilizou-se um consumo per capita
de 150 I/hab./dia e coeficientes K1 e K2, de 1,2 e 1,5 respectivamente.

A demanda de producdo de agua para a populacdo total do municipio pode ser
calculada pelas formulas de Porto (2006) com objetivo de estabelecer o déficit para
producdo, bem como as necessidades de incrementos:

e Demanda maxima diaria

_ .:L-i = P X '5!'1“
Q.‘?’!i.;-.‘ diaric — W

e Demanda maxima horaria

Ey Xk xPXqy,

Qmix hordria = 26400
e Demanda média
Pxq,
Qeaia = 25400

Onde:
Q = demanda de 4gua (L/s);
P = populacdo a ser atendida com abastecimento de 4dgua;

K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;
28
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K, = coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo= 1,50;

gm = consumo per capita de agua = 150 L/hab./dia.

O Quadro 8 apresenta as demandas necessarias nos sistemas ao longo do periodo

de projeto.

Quadro 8: Estimativa da necessidade de produg¢ao de agua ao longo do horizonte do

Plano
BT — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
b DEMANDA DEMANDA i
ANO bo “::; ':";:'P'O MAXIMA DIARIA | MAXIMA HORARIA DEMA'\("L)/‘:)MED'A
(L/s) (L/s)
2017 227.269 473,48 710,22 394,56
2018 233.866 487,22 730,83 406,02
2019 240.568 501,18 751,78 417,65
2020 247.373 515,36 773,04 429,47
2021 254.281 529,75 794,63 441,46
2022 261.295 544,37 816,55 453,64
2023 268.411 559,19 838,79 465,99
2024 275.633 574,24 861,35 478,53
2025 282.958 589,50 884,25 491,25
2026 290.388 604,98 907,46 504,15
2027 297.921 620,67 931,00 517,22
2028 305.558 636,58 954,87 530,48
2029 313.300 652,71 979,06 543,92
2030 321.145 669,05 1003,58 557,54
2031 329.095 685,61 1028,42 571,35
2032 337.148 702,39 1053,59 585,33
2033 345.305 719,39 1079,08 599,49
2034 353.567 736,60 1104,90 613,83
2035 361.932 754,03 1131,04 628,35
2036 370.402 771,67 1157,51 643,06

Fonte: Elaborado pelo autor.

As demandas consideradas para o setor de abastecimento de 4gua no municipio,
de acordo com as deficiéncias encontradas na etapa do diagndstico, sdo apresentadas a
seguir por ordem de prioridade:
e Implantac¢do de programas de prote¢dao dos mananciais que abastecem a
populacdo do municipio;

e Monitoramento da qualidade da dgua bruta e tratada;
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e Implantagdo de um banco de dados com informagdes sobre as reclamacgdes e
solicitacdes de servicos;

e Elaboracdo e atualizacdo do cadastro georreferenciado dos diversos sistemas;

e Estruturagdo de um programa de controle de perdas no sistema de distribui¢ao de
agua dos diversos sistemas;

e FElaboracdo de campanhas periddicas, programas e atividades com a participacdo
da comunidade em geral;

e Implantagdo de setoriza¢do no sistema de distribuicdo de dgua da regido central,
com a finalidade de ter uma efetiva gestao das pressées nas redes de distribuicdo,
diminuindo os vazamentos;

e Construcdo de uma ETA prépria para a producdo de agua da regido central;

e Implantacdo de melhorias, ampliacGes e construcdo de infraestrutura adequada

para todos os sistemas de abastecimento.

2.2.2 Demanda Estimada para Esgotamento Sanitario — Populagao Total do Municipio

Como verificado no diagndstico, a grande maioria da populagdo, em Palhoga, ndo
possui sistema de rede coletora e ETE, apenas as edificacdes e loteamentos construidos
apds entrar em vigor da Lei n. 2637/2007, que alterou alguns itens do antigo Cédigo de
Obras do municipio. A partir de entao, exigiu-se ETEs compactas para o tratamento do
esgoto quando da construcdo de edificios ou loteamento que contenham mais de 60
(sessenta) vasos sanitarios.

As demais edificacdes e loteamento, ja existentes, adotam o sistema individual de
tratamento, porém, poucos da forma correta, com fossa séptica, filtro anaerdbio e
sumidouro. Dessa forma, a grande maioria dos esgotos gerados no municipio sdo
descartados de forma inadequada em fossas negras e, até mesmo, por ligacdes
clandestinas na rede de drenagem pluvial.

As solucdes individuais de esgotamento sanitdrio sdo improprias para areas com
alta densidade demografica, podem poluir o solo e requerem solucdes diferentes para

outras aguas servidas (BRASIL, 2004). Em contrapartida, o sistema coletivo é mais
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eficiente e ndo polui, além de ser o ideal para areas com densidade demografica maior.

A demanda de geracdo de esgoto foi definida de acordo com a demanda de
producdo de 4dgua. Como critério de dimensionamento, utilizou-se um coeficiente de
retorno “C” = 0,80 (valor recomendado pela norma NBR 9649), em relacdo ao consumo
per capita de agua, resultando em um valor per capita de vazao diaria de esgoto, na ordem
de 120 L/hab./dia. (Quadro 9).

Para a realizacdo dos cdlculos de demanda de esgotamento sanitario seguem as
formulas de Porto (2006) adaptadas para este Plano:

e Demanda maxima didria
0 _kyxPxa,
max diaria — Sth-ﬂﬂ
e Demanda maxima horéria

by xk,xFPwxqg,

Qi horaria = gs400

e Demanda média

PXam
Qméd:’c = m

Onde:

Q = demanda de contribuicdo de esgotamento sanitario (L/s);

P = populagdo com demanda de atendimento de esgotamento sanitario;

K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

K, = coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo= 1,50;

gm = valor per capita de vazdo diaria de esgoto = 120 L/hab./dia.

31



samae

Quadro 9: Estimativas de evolugao das vazdes de contribui¢do sanitdria ao longo do

horizonte do Plano

POPULACAO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ANO TOTAL DO ,CONTRIBEJICAO M%?('I\'JI'ZTSEQROI n CONTRIBUICﬂO
MUNICIPIO (hab.) | MAXIMA DIARIA (L/s) (L/s) MEDIA (L/s)
2017 227.269 378,78 568,17 315,65
2018 233.866 389,78 584,67 324,81
2019 240.568 400,95 601,42 334,12
2020 247.373 412,29 618,43 343,57
2021 254.281 423,80 635,70 353,17
2022 261.295 435,49 653,24 362,91
2023 268.411 447,35 671,03 372,79
2024 275.633 459,39 689,08 382,82
2025 282.958 471,60 707,40 393,00
2026 290.388 483,98 725,97 403,32
2027 297.921 496,53 744,80 413,78
2028 305.558 509,26 763,90 424,39
2029 313.300 522,17 783,25 435,14
2030 321.145 535,24 802,86 446,04
2031 329.095 548,49 822,74 457,08
2032 337.148 561,91 842,87 468,26
2033 345.305 575,51 863,26 479,59
2034 353.567 589,28 883,92 491,07
2035 361.932 603,22 904,83 502,68
2036 370.402 617,34 926,00 514,45

Fonte: Elaborado pelo autor.

As demandas advindas do diagndstico para o setor de Esgotamento Sanitario, de

forma priorizada, sdo apresentadas a seguir:

1. Implantacdo de Projeto de Esgotamento Sanitdrio para todo o municipio;

2. Fiscalizagao dos sistemas coletivos que estao sob responsabilidade dos loteadores

e dos sistemas individuais da regido central do municipio quanto as normas e

legislacdo pertinente;

3. Elaboracdo de manual técnico para orientacdo da implantacdo e operacdo de

solucdes individuais particulares até que a area seja contemplada com sistema

coletivo;

4. Elaboragdo de Cadastro Georreferenciado da infraestrutura existente.

2.2.2.1 Locagao das ETEs

Pelo estudo ja elaborado para o SAMAE Palhoga e apresentado no Diagndstico
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Técnico-Participativo, para o sistema de esgotamento sanitdrio coletivo, existem 8
alternativas, sendo 5 para regido norte do municipio, abrangendo as sub-bacias do Rio
Imarui, da Baia da Palhoca, do Rio Passa Vinte, do Rio Aririu, do Rio Cubatdo, da Praia do
Pontal, da Enseada de Brito, Praia de Fora e Cedro e 3 alternativas para a regido sul do
municipio, abrangendo as sub-bacias do Rio Maciambu, do Rio da Madre e da Orla da

Praia da Pinheira.

2.2.2.1.1 Alternativas para a Regiao Norte

Conforme descrito no Diagndstico Técnico-Participativo, as 5 alternativas para a
regido norte possuem as seguintes caracteristicas:

Alternativa 1 para implantagdo da ETE Cubatdo — O terreno nominado como
alternativa 1 localiza-se no bairro Guarda do Cubatdo, num terreno de area plana, com
grama baixa e sem arvores, possuindo uma area total de aproximadamente 3 ha. Situa-se
na margem esquerda do Rio Cubatdo com acesso através da Rua Jodo Carlos Ferreira. A
area esta situada numa regido marginal a BR-101, tendo em suas proximidades algumas
residéncias. Com relagdo ao langamento final do esgoto tratado, este se dara no Rio
Cubatdo. A area, possui uma cota altimetria média de 4 metros em toda sua extensdo,
possui baixa sensibilidade a alagamentos. O local é préximo ao conglomerado urbano,
possui acesso facil a energia elétrica, ndo necessita de supressdao de vegetacao e
possibilita eventuais futuras expansdes das instalagGes. O terreno da alternativa 1 se
localiza a jusante do ponto de captacdo de dgua para abastecimento, ou seja, ndo afetard
a qualidade da dgua consumida na regido. Além disto, a area fica distante cerca de 4,20
km da foz do Rio Cubatdo e, dessa forma, minimiza a acdo das marés sobre o ponto de
lancamento, assim como possibilita ao corpo d’agua uma melhor autodepuracdo, para
gue suas aguas cheguem ao oceano com mais qualidade.

Alternativa 2 para implantacdao da ETE Cubatdo — O terreno nominado como
alternativa 2 localiza-se no bairro Guarda do Cubatdo, num terreno de area plana, com
grama baixa e poucas arvores, possuindo uma darea total de aproximadamente 3,98 ha.
Situa-se na margem direita do Rio Cubatdao com acesso através da Rua Jacob Vilain Filho.

A drea esta situada numa regidao marginal a BR-101, tendo em suas proximidades algumas
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residéncias. Com relacdo ao lancamento final do esgoto tratado, este se dard no Rio

Cubatdo. A drea possui uma cota altimetria média de 3 metros em toda sua extensao,
possui baixa sensibilidade a alagamentos. O local é préoximo ao conglomerado urbano,
possui acesso facil a energia elétrica, ndo necessita de supressdo de vegetacdo e
possibilita eventuais futuras expansdes das instalagdes. O terreno da alternativa 2 se
localiza a jusante do ponto de captagdo de agua para abastecimento, ou seja, ndo afetard
a qualidade da 4dgua consumida na regido. Além disto, a area fica distante cerca de 3,80
km da foz do Rio Cubatdo e, dessa forma, minimiza a acdo das marés sobre o ponto de
lancamento, assim como possibilita ao corpo d’agua uma melhor autodepuragao, para
gue suas aguas cheguem ao oceano com mais qualidade.

Alternativa 3 para implantagao da ETE Maruim — O terreno nominado como
alternativa 3 localiza-se no bairro Brejaru, num terreno de drea plana, com vegetacao
média e poucas arvores, possuindo uma darea total de aproximadamente 1,66 ha. Situa-
se na margem direita do Rio Maruim com acesso através da Rua Sem Denominag¢ao 90237.
O terreno estd situado numa regido de ocupacao irregular de populacado de baixa renda e
atualmente é utilizado como area de depdsito irregular de residuos sélidos urbanos. Com
relacdo ao lancamento final do esgoto tratado, este se dard no Rio Maruim. A area possui
uma cota altimetria média de 5 metros em toda sua extensao, possui baixa sensibilidade
a alagamentos. O local é préximo ao conglomerado urbano, possui acesso facil a energia
elétrica, ndo necessita de supressdao de vegetacdo e possibilita eventuais futuras
expansoes das instalacdes. Nao ha captacdo de agua para abastecimento municipal no
Rio Maruim, portanto, a qualidade da dgua consumida na regido nao sera afetada. Além
disto, a area fica distante cerca de 3,85 km da foz do Rio Maruim e, dessa forma, minimiza
a acdo das marés sobre o ponto de lancamento, assim como possibilita ao corpo d’agua
uma melhor autodepuracdo, para que suas aguas cheguem ao oceano com mais
qualidade.

Alternativa 4 para implantagao da ETE Maruim — O terreno nominado como
alternativa 4 localiza-se no bairro Ponte do Imaruim, num terreno de area plana, com
grama baixa e sem arvores, possuindo uma area total de aproximadamente 2,85 ha. Situa-

se na margem direita do Rio Maruim com acesso através da Rua Augusto Westphal. A area
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estd situada a 1,20 km BR-101, tendo em suas proximidades algumas residéncias.

Com relagdo ao langamento final do esgoto tratado, este se dara no Rio Maruim. A area
possui uma cota altimetria média de 1,5 metros em toda sua extensdo, possui baixa
sensibilidade a alagamentos. O local é préximo ao conglomerado urbano, possui acesso
facil a energia elétrica, ndo necessita de supressao de vegetacdo e possibilita eventuais
futuras expansdes das instalacdes. Ndo ha captacdo de agua para abastecimento
municipal no Rio Maruim, portanto, a qualidade da dgua consumida na regidao nao sera
afetada. Além disto, a area fica distante cerca de 1,54 km da foz do Rio Maruim, dessa
forma, é minimizada a acdo das marés sobre o ponto de langamento, assim como
possibilita ao corpo d’dgua uma melhor autodepuracao, para que suas dguas cheguem ao
oceano com mais qualidade.

Alternativa 5 para implantag¢ao da ETE no Rio Passa Vinte — O terreno nominado
como alternativa 5 localiza-se no Loteamento Madri, bairro Caminho Novo, num terreno
de area plana, onde ha uma estacdo de tratamento de esgoto em funcionamento,
possuindo uma drea total de aproximadamente 0,80 ha, com perspectivas de aumentar a
area para 1 ha. Situa-se na margem direita do Rio Passa Vinte com acesso através da
Avenida das Tipuanas. A area estd situada numa regido marginal a BR-101, tendo em suas
proximidades algumas residéncias. Com relacdo ao lancamento final do esgoto tratado,
este se dard no Rio Passa Vinte. A drea possui uma cota altimetria média de 7 metrosem
toda sua extensdo, possui baixa sensibilidade a alagamentos. O local é préximo ao
conglomerado urbano, possui acesso facil a energia elétrica, ndao necessita de supressao
de vegetacdo e possibilita eventuais futuras expansdes das instalacdes. Nao ha captacao
de agua para abastecimento municipal no Rio Passa Vinte, portanto, a qualidade da agua
consumida na regido ndo sera afetada. Além disto, a area fica distante cerca de 4,45 km
da foz do Rio Passa Vinte, dessa forma, minimiza a acdo das marés sobre o ponto de
langamento, assim como possibilita ao corpo d’agua uma melhor autodepuragdo, para
gue suas aguas cheguem ao oceano com mais qualidade.

A Figura 1 apresenta a localizagdo de cada uma das 5 alternativas citadas para a

regido norte do municipio.
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Figura 1: Localizagao das areas referentes as alternativas para implantagao da ETE

Alternotiva «2

Fonte: Sanetal (2014).

2.2.2.1.1.1 Possibilidades para Implantagdo das Alternativas Propostas

Foram analisadas 3 possibilidades de disposicdo/implanta¢do das ETEs, bem como
os sistemas de esgotamento do qual fariam parte, sendo:

A Primeira Possibilidade seria dividir a regido norte em 3 sistemas isolados,

Maruim, Passa Vinte e Cubatdo. A Figura 2 ilustra os sistemas.
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SISTEMA MARUIM

|-~ | SISTEMA PASSA VINTE

SISTEMA CUBATAD

DELIMITAGAD DO MUNICIPIO

Figura 2: Sistemas primeira possibilidade
Fonte: Sanetal (2014).

O sistema Maruim abrangeria as sub-bacias do Rio Imarui, e da Baia da Palhoca e
a ETE seria alocada conforme alternativa 4 apresentada anteriormente.

O sistema Passa Vinte abrangeria a sub-bacia do Rio Passa Vinte e teria o esgoto
recalcado a ETE localizada no Bairro Madri, conforme descrito na alternativa 5.

O sistema Cubatao teria alcance no restante das sub-bacias da regido norte, sendo
elas a sub-bacias do Rio Aririu, a sub-bacia 4, do Rio Cubatdo, da Praia do Pontal, da
Enseada de Brito, Praia de Fora e Cedro. Esse sistema teria a ETE alocada as margens do

Rio Cubatdo, seguindo o descrito na alternativa 2.
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A Segunda Possibilidade estudada divide a regido norte em 2 sistemas: Passa Vinte
e Cubatdo, conforme ilustrado na Figura 3.

O sistema Passa Vinte abrangeria a parte oeste da sub-bacia do Rio Passa Vinte e
teria o esgoto recalcado a ETE localizada no Bairro Madri, conforme descrito na

alternativa 5.

Figura 3: Sistemas segunda possibilidade

[__—___l SISTEMA PASSA VINTE

SISTEMA CUBATAD

DELIMITAGAD DD MUNICIPIO

Fonte: Sanetal (2014).

O sistema Cubatdo teria alcance na parte leste da sub-bacia do Rio Passa Vinte e
no restante das sub-bacias da regido norte, sendo elas a sub-bacias do Rio Imarui, da Baia

da Palhocga, do Rio Aririu, sub-bacia 4, do Rio Cubatdo, da Praia do Pontal, da Enseada de
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Brito, Praia de Fora e Cedro. Esse sistema teria a ETE alocada as margens do Rio Cubatdo,

seguindo o descrito na alternativa 2.

A Terceira possibilidade teria apenas um sistema que atenderia a toda a regido

norte do municipio, conforme llustrado na Figura 4.

Figura 4: Sistemas terceira possibilidade

SISTEMA CUBATAQ

—— DELIMITAGAC DO MUNICIPIO

Fonte: Sanetal (2014).

A ETE estaria localizada as margens do Rio Cubatdo, conforme o descrito na

alternativa 2, anteriormente citada.

2.2.2.1.1.1.1 Definigao da Possibilidade para a Regiao Norte
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Para definicdo da possibilidade que deve ser adotada, inicialmente, realizou-se o
estudo do custo de implantacdo de médio a longo prazo (CIMLP), cujos resultados
apresentam-se no Quadro 10. O Estudo detalhado se encontra no ‘Volume VI —
Orcamento estimado relativos as unidades do objeto e global’ do Projeto do Sistema de

Esgotamento Sanitario do Municipio de Palhoga (SANETAL, 2014).

Quadro 10: CIMLP das 3 possibilidades da regido norte

Possibilidade CIMLP (RS/m3)
Primeira RS 1,39
Segunda RS 1,51
Terceira RS 1,52

Fonte: Sanetal (2014).

Foi observado que a primeira possibilidade apresenta CIMLP menor, mas, além do
fator econémico, analisou-se, também, as questdes técnicas, sociais e ambientais. Em
analise mais aprofundada dos impactos ambientais constatou-se que o Rio Imaruim
apresenta baixa mobilidade e ja recebe efluente dos distritos industriais de Palhoca e Sdo
José. Dessa forma a diluicdo e mistura da carga organica proveniente do efluente tratado
nao é favorecida, e este foi o critério de eliminacao dessa possibilidade.

O segundo menor CIMLP é atribuido a segunda possibilidade. O lancamento dos
efluentes tratados nos dois sistemas seriam no rio Passa Vinte e no rio Cubatdo, os quais
nao apresentam as mesmas preocupacdes ambientais do que o rio Maruim. Além disso,
o sistema Passa Vinte prevé a integracdo do sistema ja existente de coleta do loteamento
Madri, podendo haver aproveitamento do local da atual ETE Madri.

Dessa forma, apesar de possuir menor CIMLP, a primeira possibilidade possui
possibilidade de maiores impactos ambientais e ndo possui a melhor localizagao da area
de implantacdo. Sendo assim, a andlise das possibilidades aponta para a adocdo da

segunda possibilidade.

Fica, entdo, definida a segunda possibilidade como a melhor concep¢ao da regiao

Norte entre as 3 apresentadas.
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Considerando o descrito nas NBR 12209 — Projeto de EstacGes de Esgoto Sanitario
e NBR — 9649 — Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario, o sistema de tratamento
deve suprir a demanda de vazdo afluente mdxima. Analisando a produc¢do de esgoto
citada anteriormente, onde haviam sido consideradas as regides segundo o
abastecimento de agua, tem-se que o valor maximo fica em torno de 415 I/s para o ano
20 do horizonte de planejamento. Portanto, a capacidade instalada da ETE, para a regido
Norte, deve ser de, no minimo, esse valor.

Considerando os usos a jusante dos pontos de emissdo (recreacdo, turismo e
maricultura), é de extrema necessidade que se utilizem sistemas de tratamento de alta
eficiéncia, em nivel tercidrio, e que seja realizado constante monitoramento do efluente,
tratado para o mesmo, nunca extrapole os parametros determinados pela Lei n.

12.675/2009 em sua Secdo Il e pela Resolugdo CONAMA n. 430/2011 em sua Segao Ill.

2.2.2.1.2 Alternativas para a Regiao Sul

Ainda conforme descrito no Diagndstico Técnico-Participativo, as 3 alternativas
para a regido sul possuem as seguintes caracteristicas:

Alternativa 1 — O terreno para implantacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto
referente a alternativa 6 localizava-se na margem esquerda do Rio Embald com acesso
através da rua do Camping Beira Rio, possuindo uma area de aproximadamente 0,92 ha.
Porém, por conta dos usos a jusante do ponto de emissdao, que possui um forte apelo
turistico, a localizacdo foi alterada para, aproximadamente, 10 km a montante da foz do
Rio Embau e a aproximadamente 2 km da BR 101. Ha algumas casas nas proximidades. A
area do terreno é aberta, plana, com pasto baixo e arvores de médio porte. O local possui
acesso facil a energia elétrica, é pouco povoado, e possibilita eventuais futuras expansoes
das instalacdes. Com relagdo ao langamento final do esgoto tratado, ele se dara no Rio
Embau através de um emissario por gravidade. A nova area possui em torno de 2,3 ha.

Alternativa 2 — O possivel terreno para implantacdo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto referente a alternativa 7 localiza-se no bairro Ponta do Papagaio, com acesso
através da Rodovia Evadio Paulo Broering, possuindo uma area de aproximadamente 2

ha. As casas mais préximas se situam a aproximadamente 100 metros das divisas da area
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em questdo. A drea esta 2 metros acima do nivel do mar em toda a sua extensdo e esta
situada na Zona de Uso Publico e Saneamento, conforme o Mapa de Zoneamento Urbano
da Lein. 14.661, de 26 de margo de 2009, que reavalia e define os atuais limites do Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro. A area do terreno é aberta, plana, com pasto baixo e
arvores de médio porte. O local possui acesso facil a energia elétrica, é pouco povoado, e
possibilita eventuais futuras expansdes das instalagdes. Com relagdo ao langcamento final
do esgoto tratado, sera lancado posteriormente no mar através de um emissario por
gravidade seguido de um emissario submarino. A drea analisada estd localizada a uma
distancia de aproximadamente 3.500 metros do ponto de lancamento.

Alternativa 3 — O possivel terreno para implantacao da Estacdo de Tratamento de
Esgoto referente a alternativa 8 localiza-se no bairro Pinheira, na Avenida Beira Mar,
possuindo uma area de aproximadamente 3,97 ha. Ha casas nas proximidades. A area
estd 3 metros do nivel do mar em toda a sua extensdo. A drea do terreno é plana, com
pasto baixo e algumas arvores. Atualmente, o terreno esta ocupado por construcdes de
um hotel abandonado. O local possui acesso facil a energia elétrica e possibilita eventuais
futuras expansdes das instalagdes. Com relagao ao langamento final do esgoto tratado,
ele se dard no mar através de emissario submarino. A drea analisada esta uma distancia
de pouco menos de 300 metros do mar.

A Figura 5 apresenta a localizagao das areas referentes as alternativas para

implantacdo da ETE.
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Fonte: Sanetal (2014).

2.2.2.1.2.1 Possibilidades para Implantagao das Alternativas Propostas

Foram analisadas 4 possibilidades de disposi¢cdo/implanta¢do das ETEs, bem como
os sistemas de esgotamento do qual fariam parte, sendo:

A Primeira Possibilidade seria ter Unico sistema, denominado Embad, que teria

area de abrangéncia nas sub-bacias do Rio da Madre e da Orla da Pinheira (Figura 6).
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A ETE estaria locada conforme a Alternativa 1, anteriormente apresentada.

Figura 6: Sistema primeira possibilidade

D SISTEMA EMBAO

ﬁ ALTERNATIVA DE TERRENO — ETE

DELIMITACAOQ DO MUNICIPIO

Fonte: Sanetal (2014).

A Segunda Possibilidade também seria com Unico sistema, denominado Papagaio,
gue teria area de abrangéncia, da mesma forma, nas sub-bacias do Rio da Madre e da
Orla da Pinheira (Figura 7).

A ETE estaria alocada conforme a Alternativa 2 anteriormente apresentada e teria

um emissario submarino para o despejo do esgoto tratado.
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SISTEMA PAFAGAIO

ALTERNATIVA DE TERRENC — ETE

DELIMITAGAQ DO MUNICIPIC

Fonte: Sanetal (2014).

A Terceira Possibilidade também seria com Unico sistema, denominado Pinheira,
gue teria area de abrangéncia, da mesma forma, nas sub-bacias do Rio da Madre e da
Orla da Pinheira (Figura 8).

A ETE estaria alocada conforme a Alternativa 3, anteriormente apresentada, e

também teria um emissdrio submarino para o despejo do esgoto tratado.
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|:| SISTEMA FINHEIRA

ﬁ ALTERNATIVA DE TERREND — ETE

DELIMITAGAD DO WUNICIPIO

Fonte: Sanetal (2014).

A Quarta Possibilidade teria 2 sistemas distintos, Papagaio e Embau (Figura 9).

O sistema Papagaio teria area de abrangéncia na parcela norte das sub-bacias do
Rio da Madre e da Orla da Pinheira.

A ETE estaria alocada conforme a Alternativa 2, anteriormente apresentada, e
teria um emissario submarino para o despejo do esgoto tratado.

O sistema Embad teria area de abrangéncia na parcela sul das sub-bacias do Rio
da Madre e da Orla da Pinheira.

A ETE estaria locada conforme a Alternativa 1, anteriormente apresentada.
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SISTEMA FAFPAGAIO

SISTEMA EMBAU

ALTERNATIVA DE TERRENO — ETE

[ %[/

DELIMITACAT DO MUNICIPIO

Fonte: Sanetal (2014).

2.2.2.1.2.1.1 Definigcdo da Possibilidade para a Regidao Sul

Apesar de ja haver o estudo de concepc¢do pronto e o projeto executivo ja estar
em fase de finalizagdo para a implantacdao do SES coletivo na regido sul do municipio,
deve-se considerar que o descarte do esgoto tratado no Rio Embau ndo pode ser
realizado, pois ele, bem como seus afluentes (principalmente o Rio da Madre), se
encontra em darea de preservacdo, fazendo parte do Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro e sua foz fazendo parte da APA da Baleia Franca. Essas condi¢des fazem com
gue o rio, que normalmente seria classificado como Classe 1, seja classificado como Classe

Especial, em que seu uso se restringe a abastecimento para consumo humano,
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preservacdao do equilibrio natural das comunidades aquaticas e preservacdao dos
ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral, conforme
Resolugdo CONAMA n. 357/2005.

Dessa forma, para a regido sul devera ser elaborado um estudo mais aprofundado
voltado para a viabilidade ambiental e econdmico financeira para demais sistemas
alternativos de tratamento do esgoto.

Como exemplo podem ser utilizados sistemas de tratamento através de Wetlands
construidos que consistem no direcionamento do esgoto para sistemas que tratam o
esgoto por meio de meios filtrantes e plantas, como bananeiras, taboa, junco, etc., e se

integram harmonicamente ao ambiente de entorno (PELISSARI et al., 2013).

2.3 Alternativas de Compatibilizagdo das Caréncias de Servicos Publicos de
Saneamento Basico com as Agdes Decorrentes do Plano

No sentido de compatibilizar as caréncias dos servigos publicos de saneamento

basico com as acdes decorrentes do plano, serdo elencadas para cada setor

(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais) as disponibilidades e as necessidades/demandas para

atendimento a populacdo do municipio.

Como uma primeira aproximacdo quanto a construcdo dos cenarios e de forma a
atender as necessidades para cada servico de saneamento, foram adotados dois tipos de

cenarios, caracterizando-se:

e O Cenario ldeal (“O Futuro Desejado”): o qual deveria apontar o futuro desejado
(ideal), sem prazos, sem restricGes tecnolégicas ou de cooperacdo, ou ainda,

limitacdes de recursos materiais e financeiros.

e O Cendrio Realista (“A Situacdo Possivel”’): com o plano de saneamento

funcionando como instrumento indutor de a¢des planejadas e integradas.

O Quadro 12 apresenta as alternativas de disponibilidade em relagdo aos cenarios

supracitados.
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Quadro 12 - Alternativas de compatibilizacdao das necessidades e disponibilidades dos servicos

SERVICO

NECESSIDADE

DISPONIBILIDADE

CENARIO IDEAL
("O FUTURO DESEJADO")

CENARIO REALISTA
("A SITUACAO POSSIVEL")

ABASTECIMENTO DE

Atender 100% da populagao total

do municipio com servico de

Atender 100% da populagao total

do municipio com servico de

Atender 100% da populagao total

do municipio com servico de

e tratamento de esgoto

e tratamento de esgoto

AGUA
abastecimento de dgua abastecimento de dgua abastecimento de dgua
Atender 100% da populacdo total | Atender 100% da populacao total | Atender 60% da populagdo total do
ESGOTAMENTO
; do municipio com servico de coleta | do municipio com servico de coleta | municipio com servico de coleta e
SANITARIO

tratamento de esgoto

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3 ELABORACAO DE CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A constituicdo dos cendrios futuros é uma ferramenta importante para o
planejamento e a tomada de decisdes adequadas para as condi¢des do setor de
saneamento bésico do municipio. E importante observar que a construcdo dos cendrios
permite a integracdo das acdes que atendam as questdes financeiras, ecoldgicas, sociais

e tecnoldgicas, permitindo uma percep¢ao da evolucdo do presente para o futuro.

A geracdo dos cenarios para o setor de saneamento permite antever um futuro
incerto e como este futuro pode ser influenciado pelas decisGes propostas no presente
PMSB. Por isso, cendrios futuros ndo sdo previsdes, mas sim imagens alternativas do
futuro que foram subsidiadas por conhecimento técnico, diagndsticos e demandas da
comunidade expressas no processo construtivo do Plano Municipal de Saneamento

Basico.

O “Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento” do Governo
Federal (Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA/Ministério das Cidades,
Fundac¢do Nacional de Saude — FUNASA/Ministério da Saude, 2006) sugere, de uma
maneira resumida, a adocdo de dois cenarios alternativos: (i) um cendrio a partir das
tendéncias de desenvolvimento do passado recente, em que considera para o futuro uma
moderada influéncia dos vetores estratégicos, associados a algumas capacidades de
modernizacdo; e (ii) um cenario a partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, no qual considera para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a

mobiliza¢do da capacidade de modernizagao.

De acordo com a metodologia de Buarque (2003), estes cenarios foram

interpretados da seguinte forma:

e Um cendrio previsivel, com os diversos atores setoriais agindo

isoladamente e sem a implantacdo do plano de saneamento;

e Um cendrio de Referéncia, com o plano de saneamento funcionando como

instrumento indutor de a¢des planejadas e integradas.
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Pode-se, também, acrescentar um terceiro cendrio (ou o primeiro na ordem de
construcdo), o qual deveria apontar o futuro desejado (ideal), sem prazos, sem restricdes

tecnoldgicas ou de cooperacgao, ou ainda, limitagdes de recursos materiais e financeiros.

O Cendrio Ideal — “A Situacdo Desejavel”, que é a universalizacdo dos servicos de
saneamento, ou seja, o atendimento de 100% da populacdo nos quatro setores de
saneamento. O Cenario ldeal é um desejo de todos, mas que requer investimentos
consideraveis e que dificilmente estardo disponiveis no horizonte de planejamento

adotado, portanto ndo sera abordado nesse estudo.

Logo, os cendrios para o presente PMSB serdo construidos configurando as

seguintes situagdes:

a) O Cendrio Ideal — “A Situacao Desejavel”: é a universalizacdo dos servicos

de saneamento, um desejo de todos, mas que requer investimentos consideraveis e que

dificilmente estardo disponiveis no horizonte de planejamento adotado.

b) O Cendrio Tendencial — “A Tendéncia”: cendrio que apresenta a

manutencao da situacdo atual;

c) O Cendrio Realista — “A Situacdo Possivel”: é a situagdo que pode ser

alcancada de forma eficaz no horizonte do plano (20 anos);

3.1 O Cenario Realista

O Cendrio Realista (que corresponde a situagdo que pode ser alcancada de forma
eficaz no periodo de estudo) alcancara os seguintes indices de atendimento ao final do
periodo de planejamento (2036) conforme o Quadro 13. Esse cendrio, em muito, se

parece com o cenario ldeal, pelas condi¢des que ja se tem no municipio.

De acordo com a projec¢do dos indices de atendimento para o Cendrio Realista,
estimaram-se os investimentos e as receitas totais em servicos de saneamento basico,
assim como os investimentos e as receitas por periodo, decorrentes das acdes imediatas,

das acdes em curto prazo, das acdes em médio prazo e das a¢des em longo prazo.
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Quadro 13: Cenario Realista: Proje¢ao dos indices de atendimento

CENARIO REALISTA

INDICES PROJEGAO ATE 2036 (%)

indice de Atendimento Total de Agua 100,00

ndice de Cobertura Total com Servico de
Esgotamento Sanitério 60,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2 O Cendrio de Referéncia
A escolha do Cenario de Referéncia busca determinar o que é atingivel e o que a

populacdo anseia e deseja, bem como o desejo e capacidade do poder publico.

O Quadro 14 apresenta uma comparagdo entre os cenarios tendencial, realista e

ideal.
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Quadro 14: Comparacgao entre Cenario Tendencial, Cenario Realista e Cenario Ideal

CENARIO TENDENCIAL

CENARIO REALISTA

CENARIO IDEAL

indice de atendimento total de
aguaigual a 98% no ano de 2036

indice de atendimento total de
agua igual a 100% no ano de 2036

indice de atendimento total de
aguaigual a 100% no ano de 2036

indice de cobertura total com
servigo de esgotamento sanitario
igual a 30,88% no ano de 2036

indice de cobertura total com
servigo de esgotamento sanitdrio
igual a 60% no ano de 2036

indice de cobertura total com
servico de esgotamento sanitario
igual a 100% no ano de 2036

Percentual de recuperagdo de
vias urbanas (ndo pavimentadas)
com sistema de drenagem igual a
0,00 % no ano de 2036

Percentual de recuperagdo de
vias urbanas (ndo pavimentadas)
com sistema de drenagem igual a
100% no ano de 2036

Percentual de recuperagdo de

vias urbanas (ndo pavimentadas)
com sistema de drenagem igual a
100% no ano de 2036

Setores ainda desarticulados
(financiamento, rotinas)

Setores atuando articulados e
planejados, conforme PMSB

Setores atuando articulados e
planejados, conforme PMSB

Universalidade, integralidade e
equidade ainda sdao metas
distantes.

Universalidade, integralidade e
equidade sdao metas permanentes
e préximas

Universalidade, integralidade e
equidade sdao metas permanentes
e atingiveis

Protecdo ambiental insuficiente

Protecdao ambiental suficiente

Protegdo ambiental adequada

dos servigos

servigos adequados a demanda

Regulacdo abrangente, mas - ~
. - Regulagdo esperada, com | Regulagdo esperada, com
faltam fiscalizagdo e aplicagdo das
resultados esperados resultados esperados
penas
Turismo limitado pela deficiéncia| Turismo sustentavel, com | Turismo sustentavel, com

servigos adequados a demanda

Participacdo popular mais ativa

Participacdo popular mais ativa,
com usuarios mais exigentes

Participacdo popular mais ativa,
com usuarios mais exigentes

Descumprimento de prazos e
investimento insuficiente
desgastam as relagbes com as
operadoras

RelagGes com a operadora mais
objetivas e transparentes, com
adogdo de contratos de gestdo

RelagGes com a operadora mais
objetivas e transparentes, com
adogdo de contratos de gestdo

Fonte: Elaborado pelo autor.

53




samae

4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O ALCANCE DO CENARIO DE REFERENCIA

O Plano contempla a¢Ges imediatas, além de ag¢bes de curto, médio e longo prazo
para solucionar os gargalos existentes nos setores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem urbana, bem como promover a melhoria da
salubridade ambiental municipal, uma vez que englobam servigos publicos bdasicos e,
portanto, essenciais para a manutencdo da saude integral da coletividade.

Portanto, a definicdo de programas, projetos e acdes para estes setores esta
relacionada a melhoria do indice de salubridade ambiental municipal, que reflete as
condicdes ambientais a que a populacdo estd sujeita.

A programagao referente as agOes imediatas é a ponte entre as demandas de
servicos e acdes existentes referentes a problematica identificada e o prdprio Plano,
partindo-se para uma hierarquizagao e priorizagdao dos programas, projetos e agdes mais
imediatas.

Para o planejamento destas acdes é necessario estabelecer objetivos e metas que
contemplem a adequac¢do e melhoria dos sistemas de saneamento basico, ao mesmo
tempo que se faz necessario definir programas, projetos e acdes em areas especificas para
o atendimento a essas metas, hierarquizando e priorizando as acdes relacionadas a cada
setor.

Os ajustes efetuados no Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) contém
as diretrizes, os principios e finalidades que representam a base de uma hierarquia sob a
gual sdo construidos os programas, projetos e acoes.

No contexto deste Plano, os programas para os setores de abastecimento de dgua
e esgotamento sanitario devem ser entendidos como instrumentos institucionais que
visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se prestam a organizacdo da atuacdo
governamental.

Articulam um conjunto de projetos e de agGes que concorrem para um objetivo
comum preestabelecido, buscando a solucdo para um problema ou ao atendimento de

uma necessidade ou demanda da sociedade.

Esses foram desenhados considerando as diretrizes da Politica Nacional de

Saneamento que pressupde a integracdo do setor publico e privado, bem como dos
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consadrcios intermunicipais para resolucdo dos problemas de saneamento.

Ja os projetos representam um conjunto de operagdes desenvolvidas que levam
em consideracdo os recursos disponiveis, as condicGes de contorno, as atividades a serem
realizadas em um periodo de tempo limitado e resulta em um produto final que contribui
para a melhoria ou o aperfeicoamento da acdo governamental.

As agdes referem-se as etapas desdobradas de um projeto e que necessitam ser
desenvolvidas para que se possa atingir os objetivos tracados, como: aquisicdo de
tubulacdo para a ampliacdo da rede de abastecimento de agua.

Com o intuito de alcancar os objetivos e metas dos ajustes necessarios ao Plano
Municipal de Saneamento Basico sdo definidos os programas, projetos e a¢des voltados
a promocgao do saneamento bdasico, que contemplam as seguintes tematicas:

e Promocdo do direito a cidade;
e Promocdo da saude e da qualidade de vida;
e Promocgao da sustentabilidade ambiental;

e Melhoria do gerenciamento e da presta¢do dos servicos.

Estes devem estar ajustados com o Plano Plurianual do Municipio de Palhoga, bem
como com eventuais Planos Municipais correlatos, de forma a identificar possiveis fontes
de financiamento, de acompanhamento e avaliacdo e de integracdo entre si e com outros
programas e projetos de setores afins.

A programacdo das acoes do Plano serd desenvolvida em duas etapas, a primeira
denominada de imediata e outra decorrente das a¢cdes do Plano com metas de curto,
médio e longo prazo, detalhadas para cada um dos servicos dos setores de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitdrio.

As linhas programaticas agregam programas e ag¢ées da mesma natureza ou
complementares. Os programas articulam um conjunto de a¢Ges (orgamentarias e nao

orcamentadrias) integradas e necessdrias para enfrentar um problema identificado.

Os programas e ag¢des prioritarias propostas foram estruturados em Programas

Estruturantes e Programas Setoriais, conforme se descreve sinteticamente a seguir:

a) Programas Estruturantes: Modernizagdo Administrativa, Gestdo

Participativa e Financiamento do Plano: congrega os programas que tém
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por objetivo fortalecer e modernizar a administracdo publica para
implantar os demais programas previstos no PMSB; Normativas:
programas e ac¢oes de reformulacdao de legislagbes municipais que

impactam as a¢Oes do setor de saneamento.

b) Programas Setoriais: Programas e AcgOes de IntervengbGes sobre
problemas existentes e programas e a¢des de antecipag¢ao do problema,
impedindo que o mesmo cresca ou visando a ampliacdo da oferta dos

servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

A regulamentacdo da Lei n. 11.445/2007 pode ser considerada a forga propulsora
para o desenvolvimento do setor. O pais caminha com o objetivo audacioso, mas
necessario, da universalizacdo da prestacdo dos servicos de saneamento bdsico, direito
de todo cidadao relacionado a saude publica, a conservagdao ambiental e aos beneficios
correlacionados essenciais ao desenvolvimento socioeconbmico. Requer, portanto, a
unido de forcas politicas, institucionais, financeiras e sociais, para superar os fatores
limitantes ao alcance dos objetivos e metas almejados.

O alto investimento necessdrio para universalizar estes setores no pais, sem
duvida, é um dos principais fatores limitantes para o alcance do objetivo nacional da
universalizagdo. Porém, ndao podem ser negligenciados fatores como a deficiéncia de
capacidade técnica e institucional dos municipios para planejar e gerir os servigos de
saneamento. Sobretudo em municipios de pequeno porte, a estrutura administrativa
ainda ndo esta arranjada adequadamente para se utilizar de instrumentos de gestao e
planejamento, essenciais para a plena realizacdo dos objetivos do PMSB. Para tanto,
torna-se essencial o fortalecimento da capacidade da administragdo municipal para o
planejamento, a gestdo, o monitoramento e a avaliacdo de politicas publicas, programas
e projetos.

Em uma esfera macro e multidisciplinar, complementar as questées politico-
institucionais do setor, a educacdo ambiental congrega todo o processo de
desenvolvimento do setor na medida em que promove mudancas culturais de

comportamento e atitude da sociedade, devendo ser implementada como acgao
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transversal aos setores do saneamento, bem como as demais politicas publicas
municipais. Portanto, é imprescindivel que a educacdo ambiental esteja inserida na
educac¢do formal e ndo formal enquanto instrumento mobilizador da sociedade.

Visando garantir as condicGes necessarias ao desenvolvimento destes setores no
Municipio estd sendo proposta a criacdo de programas permanentes em uma escala
macro. Estes programas atuardo de forma transversal comum a todos os projetos e acdes
setoriais propostos no presente Plano, que se destacam a seguir: Programa de
Reestruturacdao Administrativa; Programa de Implantacdo, Manutencdo e Avaliacdo do
Sistema de Informag¢des de Saneamento Basico; Programa de Fortalecimento Técnico-
Institucional; Programa de agcdes Complementares Intersetoriais; Programa de Educacao
Ambiental e Mobilizacdo Social que serdo detalhados no item relacionado aos Programas
Estruturantes a seguir.

Inicialmente, antecipando a apresentacao da programacdo de a¢des imediatas e
das acOes do plano, serdo expostas e identificadas as possiveis fontes de financiamento

dos servicos publicos de saneamento.

4.1 Fontes de Financiamento Possiveis

Para a execucdo das acdes e programas propostos para o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Palhoca o municipio devera seguir todos os horizontes propostos
e respectivos prazos estabelecidos, atingido assim o cendrio de referéncia.

O governo federal e os governos estaduais tém destinado nos ultimos anos um
volume cada vez maior de recursos para investimentos em saneamento bdsico, sendo
estes originados de fontes variadas e com focos diferenciados.

Atualmente existem diversas acdes institucionais em escala nacional no sentido
de estimular melhorias sanitarias, havendo diversas formas de obtencdo de recursos para
elaboracdo de planos, projetos, implantacdo de sistemas de esgotamento e
abastecimento, além de aquisicdo de equipamentos para coleta de residuos e obras de

macrodrenagem. Dentre elas se destacam as seguintes:

4.1.1 Concessdes e/ou Parceria Publica Privada (PPP’s)
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A modalidade de concessdo foi a forma adotada pelo PLANASA para viabilizar os
financiamentos dos servicos por meio das Companhias Estaduais. A partir de 1995, alguns
municipios, diretamente ou com intervencao dos estados, passaram a adotar a concessao
para empresas privadas como alternativa de financiamento dos servicos.

Visto que os valores para a universalizacao dos servicos de saneamento basico sdo
elevados, essa é uma 6tima opgao, pois a concessdo pode ser feita de forma individual
para cada um dos pilares do saneamento bdsico. Dessa forma, ndo é necessario ou
impositivo que quem possua a concessio de Sistema de Abastecimento de Agua
obrigatoriamente receba a concessdo para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio, por

exemplo.

4.1.2 Cobranga Direta dos Usuarios através de Taxa ou Tarifa

A modalidade mais importante e fundamental para o financiamento dos servigos
publicos que esses possam ser individualizados (divisiveis) e quantificados.

Uma politica de cobranca (taxa e/ou tarifa) bem formulada pode ser suficiente
para financiar os servicos e alavancar seus investimentos diretamente ou mediante
empréstimos, podendo até mesmo ndo depender de empréstimos a médio, ou longo

prazo, se esta politica previr a constituicdo de fundo préprio de investimentos.

4.1.3 Subvengoes Publicas — Orcamentos Gerais

Até a década de 1970 esta era a forma predominante de financiamento dos
investimentos e de custeio parcial dos servicos de saneamento (dgua e esgoto), e
predomina até hoje no caso dos servicos de residuos sélidos e de aguas pluviais.

S3o recursos com disponibilidade ndo estavel e sujeitos as restricdes, em razao do
contingenciamento na execucdo orcamentdria com vistas a assegurar os superavits

primarios, destinados ao pagamento de juros da divida publica.

Essa politica é geralmente baseada no clientelismo em prejuizo da aplicacdo
eficiente e eficaz dos escassos recursos ainda disponiveis para o atendimento da

populacdo carente (Unido).
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4.1.4 Subsidios Tarifarios

Forma que se aplica quando os servigos sdo prestados para varios municipios sob
uma mesma gestdo: Companhias Estaduais de Saneamento; Consércios Publicos de
Municipios, ou via fundos especiais de ambito regional ou estadual (regides
metropolitanas), com contribuigdo compulsdria.

Nos casos dos Departamentos de Agua e Esgoto (DAE) e Servico Auténomo
Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) municipais, esta forma de financiamento ocorre
geralmente entre tipos de servicos diferentes: Tarifa dos servicos de dgua subsidiando a
implantacdo dos servicos de esgotos; Tarifa dos servicos de agua e esgoto subsidiando os
servicos de manejo de residuos sélidos e/ou de aguas pluviais; ou Entre diferentes
categorias ou grupos de usuarios: tarifas dos usudrios industriais subsidiando os usudarios

residenciais; ou tarifas de usuarios de renda maior subsidiando usudrios mais pobres.

4.1.5 Empréstimos — Capitais de Terceiros (Fundos e Bancos)

Na fase do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), o empréstimo foi a forma
predominante de financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no
ambito das Companhias Estaduais (1972 a 1986), com recursos do Fundo de Garantia por
Tempo de Servico (FGTS).

Estes financiamentos foram retomados timidamente no periodo de 1995 a 1998 e
mais fortemente desde 2006, contando, desde entdo, com participacdo ainda pequena
de recursos do Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT) e do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econ6mico e Social (BNDES), e passando a financiar também

concessionarias privadas.

4.1.6 Recursos Previstos no PAC para Saneamento

O Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) é um plano amplo e vai muito
além do saneamento basico. Nos seus diversos programas, atinge o montante global de
RS 503,9 bilhdes a serem aplicados nas grandes areas, que serdo financiadas pelas fontes
de recursos nelas especificadas.

Constata-se que serdo canalizados para a drea de infraestrutura social 33,9% dos

recursos. No tocante aos recursos, 13,5% dos programas do PAC serdo financiados pelo
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Orcamento Geral da Unido (OGU) e 86,5% por estatais e demais fontes. No que diz
respeito a infraestrutura social, 20% dos projetos serdo financiados com recursos do OGU.
Do total dos investimentos em infraestrutura, RS 40 bilhdes serdo aplicados na area de

saneamento basico, representando 23,4% desta destinacdo total.

5.2 Programas do Setor de Abastecimento de Agua

Tendo em vista o quadro referencial evidenciado no diagndstico do sistema de
abastecimento de agua do municipio de Palhoca, elaborado no @mbito do PMSB, e tendo
em vista os indicadores mundiais que apontam para uma grave crise, ainda maior, de
acesso seguro a agua no futuro préximo, cabe aqui a proposi¢dao de agdes concretas no
sentido de maximizar o atendimento as demandas atuais e futuras, bem como iniciar o
planejamento e investimentos na protecdo dos mananciais subterraneos e superficiais,
gue atualmente abastecem a populagdo, no controle das perdas fisicas e no uso racional
deste recurso escasso que é a agua, principalmente a potavel. Além disso, é importante
intensificar o reaproveitamento das aguas fluviais, buscando por meios de tratamento

eficaz.

E de fundamental importancia a apresentacdo das a¢des a sociedade, dentro de
um cronograma fisico de metas para os horizontes do ano de até 2019 (a¢Ges imediatas),
do ano 2024 (curto prazo), do ano 2028 (médio prazo) e até o ano de 2036 (longo prazo),
uma vez que o PMSB tem a fung¢do ndo apenas de instrumentalizar a Prefeitura Municipal
com uma ferramenta de planejamento e fiscalizacdo das agGes, mas também de permitir

gue a populacdo exerca seu efetivo papel no controle social.

Os programas do setor de abastecimento de agua sdo a seguir apresentados:

° Programa de Ampliacdo, Manutencdo e Modernizacdo do Sistema de

Abastecimento de Agua (SAA);

° Programa de Identificacdo, Protecdo e Controle dos Mananciais

Superficiais e Subterraneos;
° Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua;

° Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade
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da Agua.

53 Programas Estruturantes

5.3.1 Modernizagdao Administrativa, Gestao Participativa e Financiamento do Plano

5.3.1.1 Programa de Fortalecimento Técnico-Institucional

Em muitos casos a auséncia ou ineficiéncia de programas de treinamento de
pessoal nas administracdes municipais espelha a condi¢do de desarticulacado institucional
e despreparo do pessoal para a realizagdo plena de atividades de competéncia, afetando
negativamente a eficiéncia e eficdcia nos processos decisorios e nas atividades
administrativas e operacionais da Prefeitura.

Entre os desafios e atribuicdes dos gestores publicos esta a formulagao de politicas
publicas que estimulem os processos participativos e proporcionem aos seus servidores
processos de capacitacdo. Para a efetiva implementacdo do Plano, ha a necessidade que
os servidores que atuam neste setor tenham qualificacdo para executarem suas
atribuicdes numa visao que integra a saude publica, o meio ambiente e o saneamento.

O objetivo desses cursos é capacitar os profissionais dos 6rgdos publicos
responsaveis por servicos de saneamento, bem como os atores da sociedade civil
organizada para o desenvolvimento de suas atividades de forma eficaz e objetiva para

manter a qualidade dos servicos prestados a comunidade.

Nesta perspectiva, este Programa Estruturante voltado para a gestdo do PMSB
procura sistematizar as articulagdes entre a operag¢ao, ampliagdo e moderniza¢dao da
infraestrutura setorial e a gestao integrada sob o ponto de vista politico-institucional,
técnico e financeiro do PMSB. Dentro da légica do planejamento publico em qualquer
setor tais objetivos ndao deverdao estar dissociados da busca, em nivel macro, da
sustentabilidade ambiental e da melhoria de qualidade de vida da populacgao.

Ressalta-se, ainda, que as questdes ambientais e seus desdobramentos legais e
normativos sao suscitados quando se pensa nas relacdes de apropriagdo dos recursos
naturais (dgua em especial), empreendidas por determinada sociedade em seu respectivo
espaco geografico.

Estas relacbes de apropriacdo relacionadas a esforcos e iniciativas para a
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promoc¢do do desenvolvimento e provimento de servicos essenciais a infraestrutura
urbana, geram impactos sobre a espacializacdo da prépria malha urbana e sobre o tecido
social, na medida em que os problemas de disponibilidade quantitativa e qualitativa dos
recursos hidricos estardo relacionados, como vantagem competitiva ou como fator
limitante, as demandas da producdo e do consumo regional e/ou a aspectos de
conservacgdo/preservacdo do meio ambiente.

O Programa Estruturante de Modernizacdo Administrativa, Gestao Participativa e
Financiamento do PMSB objetiva, primordialmente, criar condi¢des gerenciais para a
consecucao das metas estabelecidas no conjunto de programas estruturais e a constante
avaliacdo dos resultados com vistas a eficiéncia e a sustentabilidade dos sistemas e
servicos integrantes do setor de saneamento no municipio.

As principais diretrizes que regem a estruturacao deste Programa sao:

. Enfase no estabelecimento de mecanismos de gestdo (aspectos legais,
institucionais, de planejamento e da base de informacdes), apoiado em
estudos e projetos consistentes sob o ponto de vista técnico;

« Proposicdo de arranjo institucional, a fim de promover o fortalecimento
institucional do setor responsdvel pelo saneamento;

« Organizacdo, monitoramento e avaliacdo da operacdo e manutencdo dos
sistemas existentes, de modo a evitar a perda de patrimonio publico e o

desempenho inadequado da infraestrutura jd instalada;

« Ampliagdo progressiva da infraestrutura, de modo a otimizar os recursos
disponiveis e evitar dispersdes, conferindo prioridade as obras para o
atendimento de demandas mais urgentes e para a viabilizacdo dos beneficios
esperados pelo Plano;

« Verificacdo das possibilidades de cooperacdo intermunicipal para suprir
deficiéncias e ganhar em economia de escala;

« Capacitacdo do corpo técnico nas ferramentas de planejamento e gestdo; bem
como em tecnologia da informacao;

« Implementacdo do sistema de informacgdes capaz de ordenar o fluxo, acesso e

disponibilizagdo das informagdes inerentes aos setores e ao PMSB; e
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o Estruturacdo de um conjunto de indicadores de acompanhamento da
execucado que explicitem avancgos nas obras fisicas, nas metas de qualidade dos
servicos e ambiental e nos objetivos de natureza institucional, além de
contemplar aspectos relevantes de comunicacdo e mobilizacdo social e de

educacdo sanitaria e ambiental, nesta e em fases de extensao futura do PMSB.

O desafio para programar o PMSB mediante uma perspectiva integrada requer
uma base institucional e legal consistente e inovadora, em termos de sua
instrumentalizacdo e da forma como atua o poder publico.

Um dos principais aspectos a serem incorporados no ajuste do PMSB proposto é a
estruturacdo da unidade gestora do saneamento municipal, incluindo o estudo de
funcdes, gestdo das pessoas (plano de cargos e salarios e funcdes gratificadas) e
programas de capacitacdo e treinamento, além de reforgo institucional em termos de
instalagdes e equipamentos basicos.

Uma das metas prevista sera o fortalecimento técnico-institucional do SAMAE
envolvendo eventos de capacitacdao dos servidores e a moderniza¢ao da base tecnolégica
(T1), com a aquisicao de equipamentos de informatica e softwares compativeis aos
trabalhos desenvolvidos possibilitando a integracdo intra e intersetorial com as demais
estruturas administrativas da Prefeitura, bem como a operacionalizacdo e a sistematica
de monitoramento e avaliagdo dos resultados pretendidos, por meio de indicadores
relativos a execucdo fisica e financeira, as metas previstas e aos objetivos de cunho
institucional.

Para tanto, a operacionalizagdo demanda o desenvolvimento de ferramentas de
apoio ao planejamento e decisdo com aimplantagao de um sistema de informacdes capaz
de congregar informacdes técnicas, operacionais, financeiras e gerenciais de todos os
sistemas que integram o PMSB e a implantacdo de cadastro dos sistemas de cada setor;

e Implantag¢dao de uma rede de monitoramento e avaliagao.

5.3.1.2 Programa de Mobilizagao Social pelo Saneamento Basico Municipal
O acesso universal aos beneficios gerados pelo saneamento demanda o

envolvimento articulado dos diversos segmentos sociais envolvidos em parceria com o
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poder publico. Isso exige o desenvolvimento de acdes que possibilitem a compreensdo do

enfrentamento dessa questdo, ou seja, que a populacdo conheca os diferentes aspectos

relacionados ao saneamento, participe ativamente das reunides, oficinas, palestras e

audiéncias publicas, exercendo o controle social ao longo do processo de implementacao

do Plano.

As atividades sugeridas pelo Programa de Mobilizagdo Social sdo um convite a
participacdo popular, que vai ao encontro da regulamentacdo e implantacdo das
diretrizes nacionais, estaduais e municipais para o saneamento basico, com objetivo
estratégico de universalizacdo dos servicos de saneamento e a participacdo efetiva da
sociedade no controle social das a¢des deflagradas, a partir das seguintes diretrizes:

° Estimulacdo dos diversos atores sociais envolvidos de forma articulada e propositiva
na formulacdo de politicas publicas, na construcdo dos planos municipais de
saneamento, assim como no acompanhamento dos trabalhos e na gestdo dos
servicos de saneamento. “A ideia é que a comunidade seja mais do que a
beneficidria passiva dos servigos publicos, seja atuante, defensora e propositora dos
servicos que deseja em sua localidade, por meio do didlogo entre sociedade civil e

poder publico.” (BRASIL, 2009, p. 15);

° Integracdo dos programas, projetos e acdes em educa¢cdo ambiental, recursos
hidricos, saude e meio ambiente, promovendo o fortalecimento das politicas

publicas e a integracdo com as demais politicas;

° Facilitacdo do processo de didlogo e articulacdo envolvendo os diferentes drgaos

publicos, as iniciativas locais e os diferentes atores sociais envolvidos.

A diversidade cultural presente no municipio proporciona uma riqueza de olhares
e percepgdes sobre a realidade local que deve ser respeitada na condugao do processo
de implementacdo/revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pois isto revela a
ligacdo da populacdo ao lugar em que vive.

Com o intuito de qualificar o processo de participacdo e controle social, os
diferentes atores sociais, que convivem em um determinado territério e compartilham da

mesma sinergia, devem articular-se, a fim de constituir grupos de trabalho para enfrentar
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as questdes propostas. Assim, buscar alternativas tecnoldgicas que levam em
consideracdo o conhecimento popular e a aplicacdo de técnicas de baixo custo e impacto
e que podem ser mais apropriadas, eficientes e eficazes frente a realidade de uma dada
localidade. A tomada de decisdo quanto as tecnologias que serdo utilizadas, bem como o
sistema de gestdo dos servicos, deve observar na formulacdo de seus custos e beneficios
a participacao popular, a inclusdo social e as culturas locais.

Os processos de planejamento e gestdo participativos dar-se-do a partir da
organizagdo das atividades de mobilizagao social, objetivando-se:

. Divulgar o Plano Municipal de Saneamento Basico;

° Envolver a populacdo na discussdo das potencialidades e dos problemas relativos

ao saneamento ambiental e suas implicagdes;

. Conscientizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na preservagao, na

conservacao dos recursos hidricos e nas questdes de salubridade ambiental;

° Estimular os diferentes atores sociais a participarem do processo de gestdo

ambiental.

Os inumeros grupos e instituicdes que compdem a chamada sociedade civil
organizada, como: organizacdes nao governamentais, organizacdes da sociedade civil de
interesse publico, associacdes, cooperativas, sindicatos e grupos organizados sdo atores
gue podem atuar junto aos érgdos publicos, no planejamento de a¢des, na cobranca de
investimentos necessdrios, no monitoramento, na fiscalizacdo das acbes e na
minimizagdo dos impactos socioambientais causados.

Entre os desafios e atribuicdes dos gestores publicos estd a formulacdo de politicas
publicas que estimulem os processos participativos e proporcionem aos seus servidores
processos de capacitacdo. Para a implementacao do Plano Municipal de Saneamento
Basico, faz-se mister que os servidores que atuam neste setor tenham qualificacdo para
executarem suas atribuicdes numa visdo que integra a saude publica, o meio ambiente e
0 saneamento.

O setor privado pode ser um parceiro importante aderindo proativamente em

acOes de responsabilidade socioambiental, interagindo com o poder publico e com a
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sociedade civil organizada. Articular-se com este segmento é angariar parcerias que sao
fundamentais ao processo de implementacao do PMSB.

O poder publico, como responsavel pela implementacdo das a¢cGes propostas no
PMSB deve, através do SAMAE, elaborar cartilhas que conscientizem a populacdo da
importancia de sua participacdo em eventos que aprofundem a temdtica sobre
saneamento, integrada com a saude publica e meio ambiente.

O Programa de Mobilizacdo Social é instrumento fundamental no processo de
participacdo social, pois deve contemplar as formas de divulgacdo (via radio, folder,
jornais, carro de som, impressos) de todas as acdes em que a comunidade deve tomar

parte efetiva, fazendo com que as a¢ées do PMSB possam gerar a efetividade proposta.

5.3.1.3 Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental

O Programa de Educacdo Sanitdria e Ambiental, de carater permanente, propGe-
se a desenvolver um conjunto de ac¢dOes sociais, educativas e ambientais com objetivo de
envolver as comunidades atendidas, de forma a contribuir para mudancas de habitos e
costumes na melhoria da qualidade de vida.

O desenvolvimento deste Programa proporcionard oportunidade para que a
sociedade possa tomar consciéncia de seu papel na implementacado das acdes a respeito
do saneamento basico e, consequentemente, com relacdo a um ambiente saudavel. Desta
forma, é relevante ressaltar a adequacdo e necessidade destas atividades educativas no
contexto da estruturacdo e da regulacdo, seja na fiscalizacdo, normatizacdo e controle
regulatdrio, seja na implementacdo de politicas publicas educativas e de saneamento
ambiental.

Numa abordagem estratégica que privilegia a participacdo social na busca de
solucdes viaveis para os problemas de saneamento ambiental, uma das ferramentas mais
importantes é a Educacao Sanitdria e Ambiental. Esta ferramenta, uma vez executada,
trara resultados positivos que serdo consequéncia de uma eficiente politica de gestdo
publica dos servigcos de saneamento bdsico.

Este Programa busca aproximar os lideres sociais e as comunidades nos processos

participativos de gestdo e regulacdo dos servicos e nas agGes de saneamento bdsico

66



samae

desenvolvidos no municipio; envolver as instituicdes de ensino na participacdo efetiva das
acoes propostas do PMSB e criar projetos especificos de envolvimento social para as
diferentes esferas da sociedade, incluindo o saneamento como tema central das
discussoes.

A Educacdo Sanitaria e Ambiental nesse contexto terd um enfoque estratégico
para a gestdo publica, de maneira que o processo pedagdgico devera ser pautado no
ensino contextualizado, abordando o tema da questdo da distribuicdo, uso e
aproveitamento racional dos recursos hidricos, coleta, tratamento, destino final dos
esgotos e a possibilidade de reuso de dgua, além da coleta, destinacdo adequada,
tratamento, reducdo do consumo, reutilizagdo e reciclagem de residuos soélidos
domésticos. Deve ser coordenado pelo SAMAE, que integrard em suas ac¢Oes as das
demais entidades municipais, buscando, também, outros parceiros na iniciativa privada e
nos demais 6rgaos publicos estaduais e federais para o desenvolvimento desta agao.

O enfoque do papel da Agéncia Reguladora (ARIS) e do Conselho Municipal de
Saneamento Bdsico também serd preponderante na acdo educativa junto ao cidadao
usudrio do sistema, seja na formulagdo, acompanhamento e execuc¢do da Politica Publica
de Saneamento Municipal, seja no formato de a¢Ges de divulgacdo das suas realiza¢ses,
gue gere conhecimento sanitdrio e ambiental e o acesso a informacdo de maneira
democratica e cidadd ao usuario do sistema de prestacdo de servicos concedidos ou
delegados.

O repasse deste conhecimento ambiental, bem como o acesso da populacdo a
informacdo, propicia o estimulo a organizacdo e participacdo na busca das resolucdes dos
problemas vivenciados cotidianamente na gestao dos servigos de saneamento ambiental,
além de claramente adicionar o componente da mudanca de atitudes e comportamentos,
de maneira proativa em favor de melhorias nas condi¢des de saude, qualidade de vida e

reflexos positivos no meio ambiente e seu entorno.

Sendo assim, devem-se ponderar os beneficios oriundos de tais atitudes e
comportamentos, integrando o conhecimento sistematizado e a realidade dos atores
sociais envolvidos, levando a um processo de sensibilizacdo, comprometimento e

consciéncia ambiental, com énfase na aprendizagem sobre o tema tratado, permitindo o
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desenvolvimento de competéncias: analise, decisdo, planejamento e pesquisa, ou seja,
gue os atores sociais possam exercer plenamente o exercicio da cidadania.

As acbes do Programa de Educacdao Ambiental devem ser transversais aos
programas, projetos e acdes propostos bem como as politicas publicas afins, e incluir
aspectos relacionados a:

° Capacitacdo de agentes multiplicadores como instrumento importante e essencial
ao processo permanente de conscientiza¢cdo da populacao em relagdo ao meio em
que vive. Somente tendo consciéncia de sua importancia é que as agdes propostas

voltadas a sua preservacao vao ser efetivadas;

° Inserir a educacdo ambiental no ensino formal (processo continuado e
permanente);
° Inclusdo da Secretaria Municipal da Saude e da Vigilancia Sanitaria nos processos

educativos com as comunidades;

° Criar mecanismos de mobilizagao social e divulgacao de boas praticas.

Podera ser elaborada uma cartilha com informacgdes sobre o consumo consciente
da agua, de como proceder para a utilizagdo racional da dgua para abastecimento e dos
cuidados com limpeza de caixas d’agua, do correto tratamento e despejo de esgotamento
sanitario (operacdo e manutencdo dos sistemas de fossa, filtros e sumidouros), do correto
manuseio e disposicdao dos residuos sélidos urbanos e sobre as tecnologias de
aproveitamento da dgua da chuva e reducdo do escoamento superficial para drenagem

urbana.

5.3.1.4 Programa de Implanta¢ao, Manutencao e Avaliagao do Sistema de Informagdes
de Saneamento Basico

Com o intuito de subsidiar a elaboracdo do Plano faz-se necessario a estruturacdo
de um sistema de informacdes sobre as condicdes de salubridade ambiental e sanitaria
municipal.

O objetivo do programa é fortalecer e instrumentalizar a administracdo publica

subsidiando a alimentacdo, tratamento e analise, provisdo e divulgacdo de dados
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referentes ao saneamento basico, possibilitando aos gestores publicos do setor do
saneamento manejar uma ferramenta poderosa para o planejamento sanitario do
municipio.

A implementacado deste sistema requer o dominio no uso de tecnologias modernas
de informacado, tanto em termos de pessoal qualificado em tecnologia da informacao (TI),
guanto em equipamentos de informatica (hardware e software).

Este sistema de informacdo para o saneamento bdsico deve ser constantemente
retroalimentado com dados validos, coerentes com a realidade, contendo indicadores de
facil obtengdo, apuracdao e compreensao e confidveis do ponto de vista do conteldo e
fontes, pois é uma ferramenta essencial ao planejamento e gerenciamento dos servigos
de saneamento. Este sistema deve estar integrado aos demais sistemas de informacao
municipais, objetivando um compartilhamento de informagdes entre os diversos entes
municipais.

As acOes necessarias ao Programa de Implanta¢cdo, Manutencdo e Avaliacdo do
Sistema de Informacbes de Saneamento Basico, a serem executadas no horizonte do
plano envolvem: Implantacdo de banco de dados (Prazo Imediato); Alimentagdo de banco
de dados; Monitorar os indicadores; Avaliar indicadores em relagdo as metas propostas;
Planejar e executar as agdes corretivas e deve ser desenvolvido em sintonia com o setor

de informatica e tecnologia (Tl) do municipio.

5.3.1.5 Programa de Interesse e Inclusdo Social

O acesso ao saneamento basico de maneira universal € uma premissa da prépria
Lei Federal n. 11.445/2007, pois a transformacdo da saude publica nos municipios
depende muito das acdes de saneamento basico a serem implantadas. Nesse sentido, a
inclusdo social de todas as comunidades ao acesso integral aos servicos de saneamento
basico pode transformar a realidade da saude publica do municipio.

O objetivo do programa é contemplar estratégias e diretrizes no sentido de
priorizar a implantagao e continuidade do acesso ao saneamento basico junto as
populacdes de baixa renda. Além de estabelecer a necessidade de que sejam adotados

parametros, inclusive, tarifarios e subsidios, para a garantia dos objetivos sociais e do
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atendimento essencial a saude publica, em especial, no abastecimento de dgua potavel,
coleta e tratamento dos efluentes domésticos, drenagem urbana e coleta e disposicao
final dos residuos sélidos.

O controle social no saneamento basico envolve o direito a informacdo, a
representacdo técnica e a participacao na formulacdo das politicas, no planejamento e na
avaliacdo da prestacao dos servicos de saneamento basico, bem como nas atividades de
regulacdo e fiscalizacdo.

A universalizacdo do saneamento bdsico — em abastecimento de 4gua potavel e
esgotamento sanitario — deve garantir, independentemente de classe social e capacidade
de pagamento, qualidade, integralidade e continuidade e inclusao social.

O Programa pretende trazer para o centro das ateng¢bes do saneamento as
principais tematicas relacionadas a inclusdo e a exclusdo social, focando principalmente
suas repercussdes no ambito da salde publica. O objetivo é contribuir para a construgdo
de uma sociedade inserida na problematica do saneamento basico, criando meios
técnicos, sociais e econdmicos para inclusdo de todas as comunidades.

Entre as acdes voltadas a implementacdo deste Programa est3o:

° Criacdo e/ou manutencdo e/ou reformulacgdo da tarifa social para garantir o acesso
ao abastecimento de d4gua, coleta e tratamento de esgotamento sanitario e

destinacdo adequada dos residuos sdlidos urbanos;

° Abertura de canais de comunicac¢do e informac¢do que permitam a inclusdo social de
todos os segmentos da sociedade, junto ao Conselho Municipal de Saneamento; de
Saude e de Meio Ambiente e nas Conferéncias de Saneamento; Saude e Meio

Ambiente;

5.3.1.6 Apresentacao do Programa de A¢des Complementares e Intersetoriais

O setor do saneamento abrange diversas frentes de atuac¢do as quais interagem,
direta e indiretamente, com os diferentes segmentos inseridos em um contexto
municipal: educacdo, saude, trabalho, cultura, capacitacio e melhoria das condi¢bes
habitacionais.

As a¢Oes para o melhoramento do setor de saneamento muitas vezes apresentam
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a mesma finalidade de a¢des empreendidas pelo setor da saude, da educacdo, da
habitacdo, do planejamento, de organiza¢gdes comunitarias, etc., correndo o risco de
sobreposicdao destas acdes. No entanto, se estimuladas e incentivadas, as relagbes
horizontais entre setores resultariam no aumento da capacidade de criar politicas
publicas e resolver problemas comuns de forma mais eficaz e eficiente.

Este processo de articulagdo pode ocorrer no ambito da esfera municipal, mas
também entre os demais entes federados. Assim, deve ser aberto canal de comunicacdao
e articulacdo entre a SAMAE com a Secretaria Estadual de Desenvolvimento Economico e
Sustentdvel e com a Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério das Cidades. Esta
articulacdo pode ser vertical, interligando os diferentes programas e a¢des e horizontal,
permitindo que haja o aumento da integracdo entre os setores e os técnicos com troca
de informacdes para resolucdo de problemas comuns.

Deve ser instituido também um canal de comunicagdo permanente entre a
Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS).

Isto permitird ao SAMAE o monitoramento dos resultados das agdes intersetoriais,
identificando as vulnerabilidades, pontos fortes e fracos, de forma a desenvolver e
aprimorar prdticas e métodos de trabalho que avancem na constru¢ao de um Municipio
com melhor qualidade sanitaria.

Dessa forma, este programa de carater permanente tem o objetivo de fomentar o
processo de articulacdo entre os setores afins ao saneamento basico através da
formalizacdo de parcerias, para a complementaridade das ac¢des prevista no PMSB, de
forma a gerar maiores impactos nas politicas publicas e a¢des correlatas e isto pode ser
facilitado pela implementagdo do Sistema de Informagdes em Saneamento — que permite

a cada setor conhecer e participar do processo de implementacdo do PMSB.

5.3.2 Programas Normativos: Elaboragdao/revisio da legislagdo pertinente ao

saneamento basico

A adequacdo do arcabouco legal municipal, de modo a remover entraves e
inconsisténcias, cobrir lacunas, proceder as complementacdes necessarias a
regulamentacao da organizacgao institucional e da operacionalizagdo dos instrumentos de
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gestdo, incluindo estudos para a cobranca e a fiscalizacdo dos servicos de saneamento
(inadimpléncia).

Sempre tendo em vista uma perspectiva integradora, os encargos de adequacgao
da legislacdo municipal e, mais especificamente, a cobertura das lacunas e
complementacdes, acima referidas, ndo deve esquecer as indispensaveis interfaces com
outros setores intervenientes, notadamente para os casos da gestao do meio ambiente,
do desenvolvimento urbano e de recursos hidricos.

Deve-se reforcar que os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de
saneamento basico, porém o PMSB devera ser compativel com os planos de recursos
hidricos e com enquadramento dos corpos de 4gua e seu programa para efetivacdo.

A definicdo das diretrizes de acdo, projetos e intervengdes prioritarias no
horizonte de planejamento (20 anos) ja consiste em grande avanco. Entretanto, tais
definicdes poderdo se tornar inexequiveis, caso ndao venham acompanhadas de um
mecanismo institucional e operativo eficiente. Tal mecanismo tem que ser capaz de
garantir o fortalecimento e estruturacdo do arranjo institucional especifico para a
viabilizacdo do PMSB, adequagdo normativa e regularizacdo legal dos sistemas,
estruturacdo, desenvolvimento e aplicacdo de ferramentas operacionais e de
planejamento.

Para atender aos desafios e alcancar as metas do PMSB, o presente estudo propde,
além do conjunto de programas de modernizacdo e de normatizacdo, os programas de
intervencdo nas areas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio e drenagem

urbana, conforme segue.

5.4 Programagio das A¢des Necessarias ao Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio é administrado e operado
atualmente pelo SAMAE. Para a garantia de atendimento as demandas futuras com
abastecimento de agua potavel, em quantidade e qualidade suficientes faz-se necessario
gue se desenvolvam programas, projetos e agdes que contemplem as intervengdes
necessarias ao sistema, incluindo a gestao e a infraestrutura existente, direcionando as

acOes de uma forma ordenada e de acordo com cada periodo de planejamento. Nesse
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sentido, os programas desenvolvidos para o Sistema de Abastecimento de Agua sdo os
seguintes:

° Ampliacdo, Manutencdo e Modernizag¢do do Sistema de Abastecimento de Agua;

° Identificacdo, Protecdo e Controle dos Mananciais Superficiais e Subterraneos;

) Controle de Perdas e Uso Racional da Agua;

. Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da Agua;

. Eficiéncia Energética.

Nestes programas estdo definidos os projetos e acdes necessarios a adequacao do
sistema de abastecimento de dgua. Estas acdes estdo definidas de acordo com o periodo
de planejamento, apoiadas nas demandas advindas da fase de Levantamento de
Informacdes realizada no Diagndstico e da projecdo populacional do municipio,
resultando em metas de implantagdo imediata e de curto, médio e longo prazo, com a
apresentacdo dos custos relativos a cada acdo. Essas metas se baseiam nas seguintes
defini¢des:

° AcOes e custos relativos as demandas de projecdes populacionais, de acordo com o
incremento de populagdao do municipio;
° AcOes e custos resultantes da etapa de Diagndstico, que contém as demandas quali-

quantitativas do Sistema de Abastecimento de Agua.

541 Apresentacao dos Programas, Projetos e Ac¢OGes Referente ao Sistema de

Abastecimento de Agua

5.4.1.1Programa de Ampliagdo, Manutencio e Modernizagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua.

A Portaria n. 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigildncia da qualidade da 4gua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade. Esta norma define que toda a agua destinada ao

consumo humano deve obedecer ao padrdao de potabilidade e esta sujeita a vigilancia
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sobre a qualidade da dgua. Nesse sentido, a infraestrutura do sistema de abastecimento
de dgua deve ser adequada a normatizacdo vigente para a operacdo de tratamento e
distribuicao que atendam aos padrdes de potabilidade estabelecidos.

O objetivo principal deste programa é estabelecer a¢des para a adequacao da
infraestrutura existente, compatibilizando-as com as necessidades atuais e futuras, além
de realizar a melhoria dos componentes do sistema de abastecimento de dgua do
municipio.

Nesse sentido, é apresentada, nos Quadros 15 a 18, ao final da apresentacdo dos
programas relativos ao sistema de abastecimento de agua, a estimativa de ampliacdao do
numero de liga¢cOes e de incremento de rede de abastecimento ao longo do periodo de
planejamento, de acordo com a populacdo atendida em cada sistema de abastecimento
de agua no municipio.

De acordo com as demandas quali-quantitativas, advindas da etapa de
Diagndstico, tém-se a necessidade de adequacdo da infraestrutura e operacao do sistema
de abastecimento de dgua do municipio.

Portanto, o Quadro 19, apresentado ao final dos programas relativos ao sistema
de abastecimento de 4gua, apresenta os projetos necessarios a adequac¢ao e melhorias
da infraestrutura atual, bem como os projetos necessarios a ampliacdo do indice de
atendimento atual, com os programas, projetos e acdes relacionadas a cada periodo de

planejamento e seus respectivos custos.

5.4.1.2 Programa de Identificagao, Protecao e Controle dos Mananciais Superficiais e
Subterraneos

E necessario que se estabelecam &reas de prote¢do para os mananciais de 4gua,
pois a prioridade de uso dos recursos hidricos, mesmo em caso de escassez, é para o
consumo humano e dessedentacdo animal. Nesse sentido, é prioridade a instalagdo de
programas de protecdo de mananciais para a preservagao das condigdes de qualidade dos
mesmos, garantindo o abastecimento de dgua as geracGes atuais e futuras. A Lei n.
9433/1997 define que a agua é um bem de dominio publico, um recurso natural limitado,
dotado de valor econdmico.

O objetivo principal deste programa é apresentar projetos e acbes para a
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identificagao, protecao e controle dos mananciais superficiais e subterraneos no
municipio.

O Quadro 19, disposto ao final da apresentacdo dos programas, apresenta os
projetos e as acGes necessarias ao Programa de ldentificacdo, Protecao e Controle dos
Mananciais Superficiais e Subterraneos, bem como os projetos e as acdes relacionadas a

cada periodo de planejamento.

5.4.1.3 Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua

As perdas de agua em um sistema de abastecimento estdo relacionadas a
vazamento na estrutura fisica, tais como: Estruturas das ETA’s; Tubulagdes e adutoras em
geral; ramais prediais e cavaletes; e equipamentos das estacdes de recalque.

Também fazem parte das perdas fisicas os extravasamentos ocorridos em
reservatorios, devido a inexisténcia ou inadequacao de dispositivos de controle e alerta.

A reducdo do indice de perdas em um sistema de abastecimento de dgua viabiliza
um aumento do controle gerencial e operacional, aumento das receitas, do faturamento
e uma melhoria geral do sistema e da qualidade do servico prestado. Do mesmo modo,
com a reducdo do indice de perdas é possivel aumentar o atendimento do servico sem a
necessidade de ampliacdo do sistema.

O objetivo principal deste programa é reduzir, sistematicamente, o indice de
perdas a um nivel considerado bom ao longo do periodo de planejamento. Sendo assim,
ao final dos Programas é apresentada a estimativa de reducdo do indice de perdas fisicas
de agua em cada um dos sistemas de abastecimento de agua.

Para a reducdo deste indice podem ser tomadas diversas a¢Ges, de acordo com as
condicbes de cada componente do sistema de abastecimento de agua:

° Campanhas para a deteccdo de vazamentos ndo visiveis;

° Agilidade nos reparos;

° Melhoria da Infraestrutura existente;

° Gerenciamento de niveis e pressdes na rede de abastecimento;

° Escolha dos materiais e equipamentos utilizados de acordo com critérios de

qualidade e eficiéncia;
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° Utilizacdao de mao de obra especializada para a realizacao de consertos e reparos;
° Utilizacdo de cadastro preciso e atualizado para a execucdao de manutencdes nos

dispositivos do sistema.

O Quadro 19, disposto ao final da apresentacdo dos programas, apresenta os
projetos necessarios ao Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua, bem

como os projetos e as acoes relacionadas a cada periodo de planejamento.

5.4.1.4 Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrées de Potabilidade da
Agua

De acordo com a Portaria n. 2.914/11, toda a 4gua destinada ao consumo humano
deve obedecer ao padrdo de potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da dgua.
Nesse sentido, a operadora do sistema de abastecimento de agua deve garantir esse
padrdo por meio de realiza¢do de analises da qualidade e dos padrdes de potabilidade da
agua tratada e consumida por seus usuarios.

O objetivo deste Programa é de estabelecer diretrizes para a realizacdo das
analises de qualidade e dos padrdes de potabilidade da dgua, para um monitoramento e
controle de sua eficiéncia.

O monitoramento deve ser realizado nas captacGes de agua, nas saidas das
estacOes de tratamento e na rede de distribuicdo, sendo a meta o enquadramento com

os padrdes da supracitada Portaria.

O Quadro 19, disposto ao final da apresentacdo dos programas, apresenta os
projetos necessarios ao Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade
Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua, bem como os projetos e as acdes

relacionadas a cada periodo de planejamento.

5.4.1.5 Programa de Eficiéncia Energética
Os custos relacionados a energia elétrica representam uma parcela importante
dos custos totais de um sistema de abastecimento de agua. Estes recursos podem ser

empregados em outras atividades pertinentes ao sistema, contribuindo com a reducao
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dos custos totais da operacionalizacdo do tratamento e distribuicdo de agua. Pode-se
compreender a conservacao de energia elétrica como a utilizacdo de menores recursos
energéticos para a confec¢do de um mesmo produto ou servigo.

Neste sentido, a reducdo de custos com energia elétrica estd intimamente
relacionada com a reducdo do indice de perdas, com a consequéncia de ampliacdo da
capacidade de atendimento do sistema, aumentando a oferta de agua.

Esse programa tem como objetivo promover medidas que contemplem o uso
eficiente da energia em conjunto com o uso eficiente da dgua. Com essa visdo pode-se
observar que, em decorréncia da conserva¢dao energética, ha uma redugao de custos
ambientais e beneficios de cunho social.

Portanto, as a¢bes, em sua maioria, envolvem um aprimoramento dos
procedimentos de operacdo e manutencdo, com a finalidade de aumentar a eficiéncia e
promover a eficiéncia energética. A operadora pode, ainda, promover a fiscalizagao,
sempre que possivel, dos equipamentos que utilizam energia elétrica, realizando,
inclusive, manutencbes preventivas nestes equipamentos, visando extirpar os
vazamentos que forem porventura encontrados. Além disso, é necessdrio que se observe
o desempenho dos equipamentos elétricos, os redimensionando de acordo com a
necessidade de utilizacao.

O Quadro 19, disposto ao final da apresentacdo dos programas, apresenta os
projetos necessdrios ao Programa de Eficiéncia Energética, bem como as agdes

relacionadas a cada periodo de planejamento.

542 Resumo dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Os Quadros subsequentes sdao apresentadas para facilitar a visualizacdo da
estimativa de incremento dos indices fisicos de cada sistema de abastecimento de 4gua,
bem como apresentar a estimativa de recursos a serem empregados nas diversas acdes
realizadas.

O Quadro 19 apresenta o resumo dos programas, projetos e a¢des necessarios a

todos os sistemas de abastecimento de dgua do municipio.
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Quadro 15: Estimativas de incremento dos indices fisicos e recursos do Sistema de Abastecimento de Agua da Area Central do Municipio

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SISTEMA AREA CENTRAL
e oo Evolugdo do Investimento em Total de :in: [err;eg:: Investimento "(‘izr;r::: t_° Extensdo | Investimento em | Reservagdo Ampliagdo Investimento em Investimentos Investimentos
do Plano TEEE (D Atendimento | Déficit de vest! 2 LigacGes 1gac em Ligagdes e Substituicdo/Reforco X vest! . s de vestl - v ! . . vest!
(anos) ~ Compra de Agua com T Cresc. Total Rede Existente ~ Reservacao Diagnostico TOTAIS
Pop. Urbana Produgdo (R$) com Hidrémetro Hidrometros Vegetativ (m) (m) RS) (m?) Reservagao RS) (RS) RS)
(%) hidrémetro (R9) egetativo (m?)
(un.) (m)
1 2017 98,00% 509,77 13.391.442,56 43.171 0 0,00 0 0 500.000 0,00 2.700 0 0,00
2 'E”:e":::sc?a“l 2018| 100,00% | 524,57 | 13.780.178,89 | 49.341 2.204 905.728,55 10.797 2.500 510.797 | 1.329.717,12 2.700 0 0,00 2.280.000,00 | 5.931.817,62
3 2019 100,00% 529,02 13.897.132,82 48.907 1.326 511.568,53 6.494 2.554 517.291 904.803,43 2.700 0 0,00
4 2020 100,00% 533,53 14.015.434,93 50.273 1.346 520.016,88 6.594 2.586 523.885 918.049,39 2.700 5.000 5.000.000,00
5 2021 100,00% 538,08 14.135.008,89 51.660 1.366 528.485,64 6.694 2.619 530.579 931.345,35 7.700 0 0,00
6 2022 100,00% 542,68 14.255.932,21 53.068 1.387 537.209,62 6.797 2.653 537.376 944.954,43 7.700 1.500 1.500.000,00
Curto 50.000,00 15.508.777,44
7 2023 100,00% 547,32 14.377.913,09 54.496 1.407 545.652,34 6.895 2.687 544.271 958.220,13 9.200 0 0,00
8 2024 100,00% 552,01 14.501.109,18 55.945 1.428 554.417,41 6.998 2.721 551.269 971.929,86 9.200 0 0,00
9 2025 100,00% 556,74 14.625.316,15 57.415 1.449 563.068,61 7.098 2.756 558.367 985.427,77 9.200 0 0,00
10 2026 100,00% 561,51 14.750.550,69 58.905 1.469 571.707,63 7.199 2.792 565.566 999.107,24 9.200 0 0,00
11 2027 100,00% 566,31 14.876.692,75 60.415 1.490 580.399,93 7.299 2.828 572.866 1.012.705,80 9.200 0 0,00
12 2028 100,00% 571,15 15.003.763,62 61.946 1.511 589.180,04 7.401 2.864 580.266 1.026.485,92 9.200 0 0,00
Médio 40.050.000,00 | 52.811.860,23
13 2029 100,00% 576,02 15.131.717,63 63.498 1.531 597.880,82 7.502 2.901 587.768 1.040.316,69 9.200 3.000 3.000.000,00
14 2030 100,00% 571,70 15.018.218,20 65.070 1.552 606.634,88 7.602 2.939 595.370 1.054.066,55 12.200 0 0,00
15 2031 100,00% 567,82 14.916.442,01 66.663 1.572 615.376,76 7.703 2.977 603.073 1.067.997,97 12.200 0 0,00
16 2032 100,00% 564,35 14.825.279,51 68.276 1.593 624.171,90 7.803 3.015 610.876 1.081.848,47 12.200 3.000 3.000.000,00
17 2033 100,00% 561,25 14.743.865,75 69.911 1.613 632.954,86 7.904 3.054 618.780 1.095.880,54 15.200 0 0,00
18 Longo 2034 100,00% 558,49 14.671.376,89 71.565 1.634 641.858,50 8.006 3.094 626.786 1.109.963,26 15.200 0 0,00 50.000,00 11.809.066,58
19 2035 100,00% 556,05 14.607.024,58 73.240 1.655 650.715,42 8.106 3.134 634.892 1.123.965,06 15.200 0 0,00
20 2036 100,00% 553,88 14.550.211,24 74.936 1.675 659.560,15 8.207 3.174 643.099 1.138.148,43 15.200 0 0,00
290.074.611,58 29.209 11.436.588,46 143.099 53.850 19.694.933,41 12.500 12.500.000,00 | 42.430.000,00 | 86.061.521,87

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 16: Estimativas de incremento dos indices fisicos e recursos do Sistema de Abastecimento de Agua da Baixada do Maciambu

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SISTEMA BAIXADA DO MACIAMBU
Perfodo Evolugdo do LTl Total de Incremento Investimento Incremento Ampliacao
do Plano Prazos Ano Atendimento Déficit de Ampliacao em Ampll:ilgao ligacdes de Ligacoes emLigacBes e de Rede — Substiuicao Reforeo Extensao | Investimento em Res.ervagao de Investlment:) Inv.estlr?er.\tos Investimentos
(anos) o de de Producdo de com N Cresc. Total Rede Existente - em Reservagao Diagndstico TOTAIS
Pop. Urbana Produgdo . , com A Hidrometros N (m) 3 Reservagao
Producio Agua A Hidrémetro Vegetativo (m) (RS) (m?) 5 (RS) (R$) (R$)
(%) hidrémetro (RS) (m?3)
(R$) (un.) (m)
1 2017 30,00% -24,07 0,00 0,00 2.305 0 0,00 0 0 50.000 0,00 350,00 0,00 0,00
| .
2 E?idr:;r?c?aul 2018 30,00% -137,53 114,38 7.650.000,00 2.439 67 25.799,71 936 250 50.936 118.636,82 350,00 500,00 500.000,00 85.000,00 6.124.834,86
3 2019 40,00% -125,47 0,00 0,00 4.134 881 311.669,61 12.333 255 63.269 1.258.728,72 850,00 0,00 0,00
4 2020 50,00% -112,77 0,00 0,00 5.110 928 329.062,59 12.991 316 76.260 1.330.749,77 850,00 0,00 0,00
5 2021 60,00% -100,38 0,00 0,00 6.134 976 346.865,32 13.664 381 89.924 1.404.564,68 850,00 2.750,00 2.750.000,00
6 2022 70,00% -86,54 0,00 0,00 7.209 1.026 365.194,96 14.353 450 104.278 1.480.270,69 3.600,00 0,00 0,00
Curto 25.000,00 16.304.189,94
7 2023 80,00% -72,02 0,00 0,00 8.335 1.076 383.815,77 15.055 521 119.333 1.557.670,03 3.600,00 0,00 0,00
8 2024 90,00% -58,35 0,00 0,00 9.514 1.127 402.877,10 15.774 597 135.107 1.637.039,23 3.600,00 0,00 0,00
9 2025 90,00% -55,39 0,00 0,00 8.832 223 86.628,59 3.119 676 138.226 379.451,20 3.600,00 0,00 0,00
10 2026 95,00% -45,84 0,00 0,00 10.043 717 260.256,02 10.033 691 148.258 1.072.382,75 3.600,00 0,00 0,00
11 2027 100,00% -37,73 0,00 0,00 10.817 746 271.053,06 10.433 741 158.691 1.117.430,98 3.600,00 0,00 0,00
12 2028 100,00% -34,34 0,00 0,00 10.588 258 100.679,61 3.613 793 162.305 440.673,15 3.600,00 0,00 0,00
Médio 25.000,00 4.961.083,94
13 2029 100,00% -30,90 0,00 0,00 10.854 262 102.224,96 3.663 812 165.967 447.425,96 3.600,00 0,00 0,00
14 2030 100,00% -29,32 0,00 0,00 11.122 265 103.662,31 3.712 830 169.679 454.139,26 3.600,00 0,00 0,00
15 2031 100,00% -25,84 0,00 0,00 11.395 269 105.214,68 3.761 848 173.440 460.941,21 3.600,00 0,00 0,00
16 2032 100,00% -22,31 0,00 0,00 11.670 272 106.659,06 3.810 867 177.250 467.703,66 3.600,00 0,00 0,00
17 2033 100,00% -18,74 0,00 0,00 11.950 276 108.218,45 3.859 886 181.109 474.554,75 3.600,00 0,00 0,00
18 Longo 2034 100,00% -15,12 0,00 0,00 12.232 279 109.681,37 3.909 906 185.018 481.430,57 3.600,00 0,00 0,00 25.000,00 2.980.649,15
19 2035 100,00% -11,45 0,00 0,00 12.519 283 111.236,31 3.958 925 188.975 488.266,88 3.600,00 0,00 0,00
20 2036 100,00% -7,74 0,00 0,00 12.809 286 112.706,26 4.007 945 192.982 495.191,85 3.600,00 0,00 0,00
7.650.000,00 10.217 3.743.505,74 142.982 12.690 15.567.252,15 3.250,00 3.250.000,00 160.000,00 30.370.757,89

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 17: Estimativas de incremento dos indices fisicos e recursos do Sistema de Abastecimento de Agua da Praia de Fora

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — PRAIA DE FORA
Periodo = Investimento Incremento . Incremento o
do Plano Prazos Ano Evoluf;ao do Aht Ampliagcdo | em Ampliacdo 1'_otal~de de Ligagdes Inve_sﬂmf nto de Rede — e Extensdo | Investimento | Reservagdo Ampliagdo Investimento Investimentos Investimentos
Atendimento | Déficit de - Ligacdes em LigacGes e Substituicdo/Reforgo . de ~ . .
(anos) Po. Urb Producs de de Producdo de com Hidrémet Cresc. Total em Rede Existente - em Reservagao Diagnéstico TOTAIS
op. Urbana rodugdo " A com A idrémetros i (m) s Reservacdo
(%) Rreduede Agua hidrémetro M olste (RS) HEEEERE (m) (R$) (m?) (m?) (R$) (R$) (R$)
(R$) (un.) (m)
1 2017 85,00% 15,60 0,00 0,00 3.108 0 0,00 0 0 30.000 0,00 300,00 0,00 0,00
2 'E”:nz‘i:::c?; 2018 |  85,00% 15,12 0,00 0,00 3.419 92 41.775,56 572 150 30572 | 72.188,12 300,00 0,00 0,00 305.000,00 | 528.477,75
3 2019 85,00% 14,70 0,00 0,00 3.450 94 36.133,75 581 153 31.153 73.380,32 300,00 0,00 0,00
4 2020 85,00% 14,32 0,00 0,00 3.546 95 36.688,64 590 156 31.743 74.565,27 300,00 0,00 0,00
5 2021 100,00% -8,25 30,00 1.350.000,00 4.896 722 256.995,87 4.489 159 36.231 464.732,65 300,00 500,00 500.000,00
6 2022 100,00% -8,60 0,00 0,00 4.404 115 44.,573,23 715 181 36.947 89.646,68 800,00 0,00 0,00
Curto 25.000,00 3.257.710,91
7 2023 100,00% -8,90 0,00 0,00 4523 117 45.307,92 726 185 37.672 91.042,82 800,00 0,00 0,00
8 2024 100,00% -9,17 0,00 0,00 4.643 119 46.061,07 736 188 38.409 92.485,70 800,00 0,00 0,00
9 2025 100,00% -9,40 0,00 0,00 4.765 120 46.704,77 747 192 39.156 93.906,28 800,00 0,00 0,00
10 2026 100,00% -9,59 0,00 0,00 4.889 122 47.455,76 758 196 39.914 95.345,97 800,00 500,00 500.000,00
11 2027 100,00% -9,76 0,00 0,00 5.014 124 48.202,87 768 200 40.682 96.777,15 1.300,00 0,00 0,00
12 2028 100,00% -9,91 0,00 0,00 5.141 125 48.857,27 779 203 41.461 98.227,43 1.300,00 0,00 0,00
Médio 25.000,00 1.414.280,10
13 2029 100,00% -10,03 0,00 0,00 5.270 127 49.613,38 790 207 42.250 99.683,04 1.300,00 0,00 0,00
14 2030 100,00% -9,46 0,00 0,00 5.400 129 50.365,62 800 211 43.050 101.130,14 1.300,00 0,00 0,00
15 2031 100,00% -8,21 0,00 0,00 5.533 130 51.025,14 811 215 43.861 102.596,34 1.300,00 0,00 0,00
16 2032 100,00% -6,94 0,00 0,00 5.666 132 51.780,78 821 219 44.682 104.054,03 1.300,00 0,00 0,00
17 2033 100,00% -5,66 0,00 0,00 5.802 134 52.543,72 832 223 45.514 105.530,83 1.300,00 0,00 0,00
18 Longo 2034 100,00% -4,36 0,00 0,00 5.939 136 53.308,37 843 228 46.357 107.012,96 1.300,00 0,00 0,00 25.000,00 826.402,92
19 2035 100,00% -3,04 0,00 0,00 6.078 137 53.969,14 853 232 47.210 108.486,58 1.300,00 0,00 0,00
20 2036 100,00% -1,71 0,00 0,00 6.219 139 54.737,20 864 236 48.073 109.979,30 1.300,00 0,00 0,00
1.350.000,00 2.909 1.116.100,05 18.073 3.734 2.180.771,63 1.000,00 1.000.000,00 380.000,00 6.026.871,67

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 18: Estimativas de incremento dos indices fisicos e recursos do Sistema de Abastecimento de Agua da Enseada do Brito

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — ENSEADA DO BRITO
Periodo Evolugdo do . Investim_e nt~o Total de Incr(::me[\to Investimento Incremento - . " . . . .
do Plano Prazos Ano | atendimento | Déficit de Ampliagdo | em Ampllg;ao Feeries de Ligagdes s de Rede — Substituicio/Reforco Extensao Investimento Res_ervagao Amplla;aonde Investlmentg em |nV.eStIr!18I.’ltOS Investimentos
(anos) Po. Urb Producs de de Producdo de com Hidrémet Cresc. Total em Rede Existente Reservagao Reservagao Diagndstico TOTAIS
op. Urbana rodugao - A com A idrometros 3 (m) a 5
%) Produgdo Agua hidrémetro Hidrometro (R$) Vegetativo (m) (RS) (m3) (m3) (RS) (RS) (RS)
(R$) (un.) (m)
1 2017 0,00% 0,00 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Imediat
2 En;ir:e:c?; 2018 |  0,00% 0,00 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 290.000,00 | 2.137.047,32
3 2019 50,00% -14,48 20,00 900.000,00 507 507 152.039,52 4.450 0 4.450 445.007,80 0,00 350,00 350.000,00
4 2020 100,00% -8,65 0,00 0,00 1.832 536 212.809,80 4.702 0 9.152 470.184,08 350,00 0,00 0,00
5 2021 100,00% -8,33 0,00 0,00 1.101 29 10.179,00 256 0 9.407 25.558,04 350,00 0,00 0,00
6 2022 100,00% -8,01 0,00 0,00 1.131 30 10.390,59 259 0 9.667 25.949,85 350,00 0,00 0,00
Curto 25.000,00 892.142,10
7 2023 100,00% -7,69 0,00 0,00 1.161 30 10.497,89 263 0 9.930 26.326,59 350,00 0,00 0,00
8 2024 100,00% -7,35 0,00 0,00 1.192 30 10.609,48 267 0 10.197 26.718,40 350,00 0,00 0,00
9 2025 100,00% -7,02 0,00 0,00 1.223 31 10.818,21 271 0 10.468 27.100,16 350,00 0,00 0,00
10 2026 100,00% -6,68 0,00 0,00 1.255 31 10.928,36 275 0 10.743 27.486,95 350,00 0,00 0,00
11 2027 100,00% -6,33 0,00 0,00 1.287 32 12.392,73 279 54 11.022 33.240,37 350,00 0,00 0,00
12 . 2028 100,00% -5,98 0,00 0,00 1.320 32 12.535,08 283 55 11.305 33.766,50 350,00 0,00 0,00
Médio 25.000,00 298.676,40
13 2029 100,00% -5,63 0,00 0,00 1.353 33 12.777,87 286 57 11.591 34.294,57 350,00 0,00 0,00
14 2030 100,00% -5,27 0,00 0,00 1.387 33 12.919,66 290 58 11.881 34.819,54 350,00 0,00 0,00
15 2031 100,00% -4,90 0,00 0,00 1.421 34 13.163,32 294 59 12.175 35.351,45 350,00 0,00 0,00
16 2032 100,00% -4,53 0,00 0,00 1.455 34 13.305,99 298 61 12.473 35.880,27 350,00 0,00 0,00
17 2033 100,00% -4,16 0,00 0,00 1.490 34 13.450,53 302 62 12.775 36.416,01 350,00 0,00 0,00
18 Longo 2034 100,00% -3,78 0,00 0,00 1.525 35 13.695,51 306 64 13.081 36.953,70 350,00 0,00 0,00 25.000,00 278.144,94
19 2035 100,00% -3,40 0,00 0,00 1.561 35 13.839,49 309 65 13.390 37.488,29 350,00 0,00 0,00
20 2036 100,00% -3,01 0,00 0,00 1.597 36 14.085,34 313 67 13.704 38.029,82 350,00 0,00 0,00
900.000,00 1.561 560.438,35 13.704 602 1.430.572,40 350,00 350.000,00 365.000,00 3.606.010,75

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 19: Programas, Projetos e A¢des Necessarias aos Sistemas de Abastecimento de Agua do Municipio

PROGRAMA

PROJETO

IMEDIATA

CUSTO

CURTO PRAZO

CUSTO

LONGO PRAZO

CUSTO

CUSTO TOTAL

PROGRAMA DE AMPLIACAO,

MANUTENCAO E MODERNIZACAO
DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AGUA

Projeto de melhorias continuas na
rede de distribuicdo de agua de
acordo com crescimento

populacional

Implantar novas Ligagdes
com Hidrometro

RS 1.292.533,20

Implantar novas Ligagdes
com Hidrometro

RS 3.928.589,65

Implantar novas Ligagdes
com Hidrometro

RS 3.148.338,52

Implantar novas Ligagdes
com Hidrometro

RS 2.604.655,91

RS 10.974.117,28

Investimento com
hidrometros para
ampliagdo do indice de
Hidrometragdo

RS 586.100,00

Investimento com
hidrometros para
ampliagdo do indice de
Hidrometragdo

RS 1.596.600,00

Investimento com
hidrometros para
ampliagdo do indice de
Hidrometragdo

RS 1.259.400,00

Investimento com
hidrometros para
ampliagdo do indice de
Hidrometragdo

RS 1.041.800,00

RS 4.483.900,00

Substituir Hidrémetros
para renovagao do
parque de Hidrometros

RS 106.082,03

Substituir Hidrémetros
para renovagdo do
parque de Hidrometros

RS 379.741,66

Substituir Hidrémetros
para renovagdo do
parque de Hidrometros

RS 466.769,21

Substituir Hidrémetros
para renovagdo do
parque de Hidrometros

RS 446.022,43

RS 1.398.615,32

Ampliar a rede de
abastecimento de dgua e
substituir parte da rede
implantada

RS 4.202.462,32

Ampliar a rede de
abastecimento de dgua e
substituir parte da rede
implantada

RS 15.007.889,08

Ampliar a rede de
abastecimento de dgua e
substituir parte da rede
implantada

RS 10.986.392,94

Ampliar a rede de
abastecimento de dgua e
substituir parte da rede
implantada

RS 8.676.785,25

RS 38.873.529,58

Projeto de Melhorias na

Infraestrutura do Sistema de

Abastecimento de Agua

Aquisi¢do e Instalagdo de
macromedidores

R$ 500.000,00

RS 500.000,00

SISTEMA CENTRAL —
Instalagdo de automacgdo
e telemetria nas unidades

existentes

R$ 200.000,00

RS 200.000,00

SISTEMA CENTRAL -
Projetos executivos para
ampliagdo e melhoria do

sistema central (adutoras,
reservatorios e
macrodistribui¢do)

R$ 200.000,00

RS 200.000,00

SISTEMA PRAIA DE FORA
- Elaboragdo de Projeto
Executivo de reforma e
ampliagdo do sistema,

incluindo captacdo,
adugdo, tratamento,
reservacgdo e distribuigdo.

RS 200.000,00

RS 200.000,00

SISTEMA ENSEADA DE
BRITO - Elaboragdo de
Projeto Executivo de
reforma e ampliagdo do
sistema, incluindo
captagdo, adugdo,
tratamento, reservagdo e
distribuigdo.

R$ 200.000,00

RS 200.000,00

Projeto de Ampliagdo da

Capacidade de Tratamento de

Agua

SISTEMA PINHEIRA —
Ampliagdo da Capacidade
de Tratamento de Agua

R$ 7.650.000,00

SISTEMA PRAIA DE FORA
- Ampliagdo da
Capacidade de

Tratamento de Agua

R$ 1.350.000,00

SISTEMA CENTRAL -
Ampliagdo da Capacidade
de Tratamento de Agua -

Construgdo de ETA

R$ 40.000.000,00

R$ 49.000.000,00

SISTEMA ENSEADA DE
BRITO — Ampliagdo da
Capacidade de
Tratamento de Agua

RS 900.000,00

RS 900.000,00

Projeto de Ampliagdo da

Capacidade de Reservagao

SISTEMA  CENTRAL -
Ampliagdo da Capacidade
de Reservagdo

RS 6.500.000,00

SISTEMA  CENTRAL -
Ampliagdo da Capacidade
de Reservagdo

RS 3.000.000,00

SISTEMA  CENTRAL -
Ampliagdo da Capacidade
de Reservagdo

R$ 3.000.000,00

RS 12.500.000,00

SISTEMA PINHEIRA —
Ampliagdo da Capacidade
de Reservagdo

R$ 500.000,00

SISTEMA PINHEIRA —
Ampliagdo da Capacidade
de Reservagdo

R$ 2.750.000,00

SISTEMA PRAIA DE FORA
— Ampliagdo da
Capacidade de

Reservacdo

R$ 500.000,00

R$ 3.750.000,00
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PROGRAMA

LG{2a ) IMEDIATA CUSTO CURTO PRAZO CUSTO LONGO PRAZO CUSTO (S BLCAICITSS
B:II'?';E—MIﬁVEE'\SI'ZIrE:eDrQOD:m SISTEMA PRAIA DE FORA -
- . RS 350.000,00 Ampliag3o da Capacidade | RS  500.000,00 R$ 850.000,00
ampliagdo da capacidade «
- de Reservagdo
de reservagdo
Projeto de Melhorias no Reforma geral no
) L. reservatdrio do Passa R$ 200.000,00 RS$ 200.000,00
reservatorio .
Vinte
Projeto de Recadastramento de Projeto de
) Y. ) Recadastramento de R$ 1.050.000,00 R$ 1.050.000,00
Usuérios/Clientes L .
Usuarios/Clientes
Estudos acerca da
Proi R =
e eadec!u’a(_;ao & readequacdo da estrutura R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
Estrutura Tarifaria e
tarifaria
Elaborar Cadastro
Projeto de Cadastro Georreferenciado do
Georreferenciado do sistema sistema de abastecimento R$ 300.000,00 R$ 300.000,00
de agua
Elaboragdo de campanhas Elaboragdo de campanhas Elaboragdo de campanhas Elaboragdo de campanhas
. L periédicas, programas ou periddicas, programas ou periddicas, programas ou periddicas, programas ou
Projeto de Campanhas Periddicas atividades com a R$ 60.000,00 atividades com a R$  125.000,00 atividades com a R$ 125.000,00 atividades com a R$ 125.000,00 R$ 435.000,00

com a Comunidade

participagdo da

participagdo da

participagdo da

participagdo da

PERDAS E USO RACIONAL DA AGUA

para redugdo do indice de perdas

medicdo de pressdes em

periodos regulares, com a

meta de reduzir o indice
de perdas

controle de perdas e uso
racional da dgua

controle de perdas e uso
racional da dgua

controle de perdas e uso
racional da dgua

comunidade comunidade comunidade comunidade
PROGRAMA DE IDENTIFICACAO, . —— ~
PROTECAO E CONTROLE DOS P’:’e::t:e;:zzts'f::f‘z:c ?::t;:'e "I?]pk’.'"tar protecdo e ) )
MANANCIAIS SUPERFICIAIS E 4 ) "'t imante o 4ot I oot
SUBTERRANEOS abastecimento de agua existentes
Estruturar o programa e
realizar  procedimentos
PROGRAMA DE CONTROLE DE I E e como geofonamento e Manter  programa de Manter  programa de Manter programa de

PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA QUALIDADE E DOS PADROES DE
POTABILIDADE DA AGUA

Projeto de Monitoramento da
Qualidade e dos Padrées de
Potabilidade da Agua

Realizar andlises de
qualidade da dgua nos
mananciais e na rede de
distribuigdo e controle do
atendimento a legislagdo
vigente

Realizar andlises de
qualidade da 4dgua no
manancial e na rede de
distribuigdo e controle do
atendimento a legislagdo
vigente

Realizar andlises de
qualidade da 4dgua no
manancial e na rede de
distribuigdo e controle do
atendimento a legislagdo
vigente

Realizar andlises de
qualidade da 4dgua no
manancial e na rede de
distribuigdo e controle do
atendimento a legislagdo
vigente

PROGRAMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA

Projeto de Melhorias
Operacionais para Aumento da
Eficiéncia Energética

Estabelecer diretrizes
para aprimoramento dos
procedimentos de
controle, operagdo e
manutengdo com vistas a
eficiéncia energética

Aprimorar os
procedimentos de
controle, operagdo e
manutengdo com vistas a
eficiéncia energética

Aprimorar os
procedimentos de
controle, operagdo e
manutengdo com vistas a
eficiéncia energética

Aprimorar os
procedimentos de
controle, operagdo e
manutengdo com vistas a
eficiéncia energética

TOTAL IMPLANTAGAO
IMEDIATA

RS 18.547.177,55

TOTAL IMPLANTAGCAO
CURTO PRAZO

RS 32.137.820,39

TOTAL IMPLANTACAO
MEDIO PRAZO

RS 59.485.900,66

TOTAL IMPLANTAGCAO
LONGO PRAZO

RS 15.894.263,59

RS 126.065.162,18

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.4.2.1.1 Central de Controle de Operagoes
Uma central de controle de operacdes otimiza o sistema, reduz as perdas, reduz o
tempo de resposta para situacGes anormais, além de facilitar a geracdao de todos os
relatdrios necessdarios para um controle eficiente do sistema e comparagdes histdricas.
Um sistema automatizado facilita ainda mais, para isso considerou-se a aquisicao

dos itens apresentados no Quadro 20.

Quadro 20: Equipamentos necessarios para central de controle de operagdes

Equipamento Quantidade
Painel da Unidade de Transmissdo Remota — UTR 3,00
Controlador Logico da UTR 3,00
No Break 3,00
Transmissor Ultrassdnico de nivel 3,00
Transmissor de pressao Strain Gage 3,00
Transmissor de vibracdo 3,00
Multimedidor de grandezas elétricas 3,00
Analisador de cloro residual 3,00
Sensor de Intrusdao microrupdor 3,00
Medidor de vazao tipo carretel 3,00
Caixa para instalacdo de instrumentos 3,00
Material para montagem eletromecanica 3,00
UTR 10,00
Centro de Controle 1,00
Sistema de Comunicagao de dados 1,00
Projeto executivo 1,00
Engenharia de Automacao 1,00
Engenharia de configuracdo de software 1,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 21 apresentam um resumo das estimativas de investimento para

implementacdo de uma central de controle de operag¢des e automagao das atividades.

Quadro 21: Estimativas para implanta¢dao de uma central de controle de operagdes e
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automacao dos sistemas

Investimento em Automacio (RS)
Ano Prazo Itens
Anual Periodo
2017 0 RS -
Imediato ou
2018 0 RS - RS 67.000,00
Emergencial

2019 14 RS 67.000,00
2020 15 RS 205.000,00
2021 16,17, 18 RS 203.780,00
2022 Curto 0 RS - RS 408.780,00
2023 0 RS -
2024 0 RS -
2025 3*13 RS 92.250,00
2026 1a12 RS 47.670,00

Médio RS 232.170,00
2027 0 RS -
2028 3*13 RS 92.250,00
2029 0 RS -
2030 0 RS -
2031 4*%13 RS 123.000,00
2032 0 RS -

Longo RS 218.340,00
2033 0 RS -
2034 0 RS -
2035 0 RS -
2036 2*1a12 RS 95.340,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

Total dos investimentos no sistema de automacao e central de controle de operacoes:

RS 926.290,00 (novecentos e vinte e seis mil, duzentos e noventa reais).

86




samae

543 Layout do Sistema de Abastecimento
A seguir, Figuras 10, 11 e 12 o layout dos sistemas de abastecimento propostos,
incluindo mananciais para captac¢do, locais de captacdo, linhas adutoras, estagdes de

tratamento e reservatorios.
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Figura 10: Layout esquema de abastecimento de agua regido norte
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Figura 11: Layout esquema de abastecimento de agua regido da Praia de Fora
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Figura 12: Layout esquema de abastecimento de agua regido Sul
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5.5 PROGRAMACAO DAS ACOES NECESSARIAS AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Os atuais déficits de cobertura dos servigos de esgotos indicam a relacdo direta
entre caréncias no atendimento as popula¢des de baixa renda com menor capacidade de
pagamento. A desigualdade no acesso a este servico basico faz com que o pais e,
principalmente, o Estado de Santa Catarina posicionem-se dentre os piores nos indices de
acesso a este servigo.

Ac¢les visando a equidade no atendimento sao fundamentais para a manutencgao
da saude e bem-estar fisico e social, enquanto o esgoto sanitario ndo tratado
adequadamente estd diretamente ligado a incidéncia de doencas totalmente evitaveis
como a hepatite e a disenteria.

A adequacdo do setor vai além dos altos investimentos em infraestrutura. Faz-se
necessario uma reforma na estrutura administrativa com vistas a gestdo eficiente dos
recursos investidos e eficazes no alcance dos objetivos pretendidos.

Todo este arcaboucgo politico-administrativo, caso ndo seja inserido em um
contexto global de participacdo social, corre o risco de sucumbir ao desenvolvimento
sustentavel almejado e imperativo.

A atual conjuntura do setor do saneamento requer, antes de tudo, mudancas
paradigmaticas na formacgdo e exercicio da cidadania para enfrentar os desafios do
objetivo de universalizacdo dos servicos.

Enfim, em uma escala macro, o saldo decorrente do tratamento do esgoto engloba
melhorias nas condi¢®es sanitarias locais, conservagao dos recursos naturais, eliminacao
de focos de poluicdo e contaminacdo, diminuicdo de casos de doencgas ocasionadas pela
agua contaminada por esgoto, reducdo dos recursos aplicados no tratamento de doencas,
uma vez que grande parte delas esta relacionada com a falta de uma solugdo adequada
de esgotamento sanitario, diminuicdo dos custos no tratamento de dagua para
abastecimento (que seriam ocasionados pela poluicdo dos mananciais), entre outros.

Para a garantia de atendimento as demandas futuras com sistema de esgotamento

sanitario, em quantidade e qualidade suficientes, é necessdrio que se desenvolvam
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programas e projetos para a implantacdo, melhoria e continuidade dos servicos, com a
finalidade de adequar e compatibilizar esse sistema as necessidades atuais e futuras,
incluindo a gestdo e a infraestrutura existente. Nesse sentido, esses programas e projetos
devem direcionar as acdes de uma forma ordenada e de acordo com cada periodo de
planejamento definido anteriormente. Portanto, os programas relativos ao sistema de
esgotamento sanitdrio sdo os seguintes:

. Programa de Implantacdo, Operacdo, Manutencdo e Ampliacdo do Sistema de

Esgotamento Sanitario;

. Programa de Monitoramento da Eficiéncia da Estacao de Tratamento de Efluentes;
. Programa de Conscientizacdo com Relacdo a Implantag¢do do Sistema.

Os programas, projetos e acdes selecionados estdo definidos de acordo com o
periodo de planejamento, apoiados nas demandas advindas do Diagndstico e da projegao
populacional, resultando em metas de implanta¢do imediata e de curto, médio e longo
prazo, com a apresentacao dos custos relativos a cada agao. Essas metas se baseiam nas
seguintes definigdes:

. Acgdes e custos relativos as demandas de proje¢des populacionais, de acordo com

o incremento de populacdo do municipio;

. AcOes e custos resultantes da fase de Diagndstico, que contém as demandas quali-

guantitativas do Sistema de Esgotamento Sanitario.

551 Apresentacao dos programas, projetos e acOes referentes ao sistema de

esgotamento sanitario.

5.5.1.1 Programa de Implantac¢ao, Operacdao, Manuteng¢dao e Ampliagao do Sistemade
Esgotamento Sanitario

O objetivo principal deste programa é dotar o municipio de um sistema publico de
esgotamento sanitdrio adequado para as areas urbanizadas do municipio,
compatibilizando com as necessidades atuais e futuras. Esse programa tem como
principios gerais aqueles definidos na Lei n. 11.445/2007 e a escolha de alternativas do
processo de tratamento a ser utilizado devem se basear na legislacdo em vigor, para

adequacado aos limites de concentracdo de poluentes conforme o enquadramento, e pelo
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Decreto Estadual n. 024/79, que enquadra os cursos de dgua do Estado de Santa Catarina.

Segundo definicdo da Lein. 11.445/2007, entende-se por sistema de esgotamento
sanitario, atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde ligacbes prediais
até o seu langcamento final no meio ambiente.

O Quadro 24, disposto ao final da apresentagao dos programas, apresenta os
projetos necessarios ao Programa de Implantagao, Opera¢dao, Manutengao e Ampliacao
do Sistema de Esgotamento Sanitario, bem como os projetos e as acOes relacionadas a

cada periodo de planejamento e seus respectivos custos.

5.5.1.2 Programa de Monitoramento e Controle da Eficiéncia da Estacdao de Tratamento
de Efluentes

Esse programa tem como principios a Resolugdo CONAMA n. 357, de 17 de margo
de 2005, alterada parcialmente e complementada pela Resolugdo CONAMA n. 430, de 13
de maio de 2011, que dispdem sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de

lancamento de efluentes:

Art. 24. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente
poderdo ser lancados, direta ou indiretamente, nos corpos de agua,
apos o devido tratamento e desde que obedeca as condic¢des, padroes
e exigéncias dispostos nesta Resolucdao e em outras normas aplicaveis.

Paragrafo unico. O 6érgdao ambiental competente poderd, a
gualquer momento:

| - acrescentar outras condicbes e padrdes, ou torna-los mais
restritivos, tendo em vista as condi¢des locais, mediante
fundamentacdo técnica; e

Il - exigir a melhor tecnologia disponivel para o tratamento dos
efluentes, compativel com as condi¢des do respectivo curso de dgua
superficial, mediante fundamentacgao técnica.

Art. 25. E vedado o lancamento e a autoriza¢do de lancamento
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de efluentes em desacordo com as condicdes e padrdes estabelecidos

nesta Resolucgdo.

O objetivo deste Programa é de estabelecer diretrizes para a realizagdo das
analises de qualidade dos afluentes e efluentes da Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
para um monitoramento e controle de sua eficiéncia. Configura-se como fundamental no
processo de gestdo ambiental, dada a necessidade de prote¢do do corpo receptor, em
virtude dos langcamentos de efluentes a partir do sistema.

O monitoramento deve ser realizado em pontos localizados no efluente bruto
(antes do tratamento) e no efluente tratado. A meta é o enquadramento dos efluentes
liguidos gerados para atendimento as condi¢des e aos padrdes estabelecidos pelos érgaos

ambientais competentes.

O Quadro 24, disposto ao final da apresentacdao dos programas, apresenta os
projetos necessarios ao Programa de Monitoramento e Controle da Eficiéncia da Estagao
de Tratamento de Efluentes, bem como os projetos e as acdes relacionadas a cada

periodo de planejamento e seus respectivos custos.

5.5.1.3 Programa de Conscientizacao com Relacdo a Implantacdo do Sistema

Para a implantacdo e ampliacdo de um sistema de esgotamento sanitario coletivo
sao necessarias obras e complementag¢des que causam transtornos. Com a implantagao
de redes coletoras tem-se a remocdo de pavimentos e ocupacdo de parte das faixas de
rolamento. H4 também a necessidade de implantacdo das ligacdes domiciliares, que
muitas vezes requer a passagem da tubulacdo sob as areas construidas da residéncia, o
gue causa transtornos para a populacdo a ser atendida. Portanto, o objetivo deste
programa é apresentar subsidios para a conscientizacdo acerca das caracteristicas de

implantagao de sistema de esgotamento sanitario do Municipio.
Entre as agdes estao:

° Conscientizar a populacdo acerca dos transtornos causados pelas obras de
implantac¢ado de redes coletoras e ligagdes domiciliares;

° Conscientizar a populagdo acerca da necessidade de adequacdo do sistema das
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residéncias para a devida ligacdo no sistema;

° Conscientizar a populacdo acerca da cobranca de tarifas e da obrigatoriedade de ser

efetuada a ligacao no sistema coletivo.

As campanhas a serem formuladas devem disponibilizar as informacoes
necessdrias a populacdo, tais como: a implantacdo de acdes de panfletagem;
recomendacdes e informagdes na conta de dgua; a¢bes de divulgacdo em radios, jornais

e afins.

O Quadro 24 aborda o Programa de Conscientizacdo com Relacdo a Implantacao
do Sistema, bem como as agdes relacionadas a cada periodo de planejamento e seus

respectivos custos.

552 Resumo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Os Quadros subsequentes (22 e 23) sdo apresentados para facilitar a visualizacado
da estimativa de incremento dos indices fisicos de cada sistema de esgotamento sanitario,
bem como apresentar a estimativa de recursos a serem empregados nas diversas agoes
realizadas.

O Quadro 24 apresenta o resumo dos programas, projetos e acdes necessarios a

todos os sistemas de esgotamento sanitdrio do municipio.
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Quadro 22: Estimativas de incremento dos indices fisicos e recursos do Sistema de Esgotamento Sanitario da Area Central, Praia de Fora e Enseada de Brito

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SISTEMA CENTRAL, PRAIA DE FORA E ENSEADA DO BRITO
Periodo e T Investimento em - Incremento de | Investimento em Déficit de | Ampliacdo de | Custo Ampliagdo .

Indice de Incremento Substituicdo Liga¢Oes de . . Investimentos
do Plano Prazos Ano Cobertura (m) (m) Total (m) Rede Coletora Esgoto (un.) LigagGes de LigagOes Tratamento | Tratamento de Tratamento TOTAIS
(anos) (RS) ' (un.) (RS) (I/s) (I/s) (R$)

1 di 2017 10% 0 0 77.000 0,00 5.778 0 0,00 -56,43 0,00 0,00
2 'E’:;eer 'aetnoci‘;:‘ 2018 15% 20.810 154 97.810 7.337.361,21 7.428 1.650 1.319.872,88 -29,80 0,00 0,00 18.699.394,53
3 & 2019 20% 21.956 196 119.766 7.753.240,38 10.289 2.861 2.288.920,06 -1,36 0,00 0,00
4 2020 25% 23.129 240 142.895 8.178.968,32 13.355 3.066 2.453.107,36 29,17 0,00 0,00
5 2021 30% 24.327 286 167.223 8.614.643,17 16.662 3.306 2.645.173,11 62,06 460,00 46.000.000,00
6 2022 35% 25.554 334 192.776 9.060.843,56 19.975 3.313 2.650.542,52 -365,06 0,00 0,00

Curto 118.302.146,84
7 2023 40% 26.804 386 219.580 9.516.307,99 23.450 3.475 2.780.220,92 -330,56 0,00 0,00
8 2024 45% 28.083 439 247.663 9.982.734,42 27.091 3.641 2.912.888,62 -294,41 0,00 0,00
9 2025 50% 29.386 495 277.050 10.458.621,99 30.902 3.810 3.048.094,84 -256,59 0,00 0,00
10 2026 55% 30.717 554 307.767 10.944.988,51 34.884 3.983 3.186.136,14 -217,06 0,00 0,00
11 2027 60% 32.073 616 339.840 11.441.052,57 39.043 4,158 3.326.775,29 -175,78 0,00 0,00
12 L 2028 70% 59.194 680 399.034 20.955.703,45 46.717 7.675 6.139.842,85 -99,60 0,00 0,00

Médio 69.444.773,15
13 2029 70% 9.129 798 408.163 3.474.611,54 47.901 1.184 946.941,76 -87,85 0,00 0,00
14 2030 70% 9.251 816 417.414 3.523.591,01 49.101 1.199 959.563,23 -75,94 0,00 0,00
15 2031 70% 9.374 835 426.789 3.573.216,03 50.316 1.215 972.350,76 -63,88 0,00 0,00
16 2032 70% 9.496 854 436.285 3.622.366,98 51.547 1.231 984.972,22 -51,65 0,00 0,00
17 2033 70% 9.619 873 445.904 3.672.163,48 52.794 1.247 997.759,75 -39,27 0,00 0,00
18 Longo 2034 70% 9.743 892 455.647 3.722.046,28 54.058 1.263 1.010.547,29 -26,73 0,00 0,00 23.661.945,32
19 2035 70% 9.864 911 465.511 3.771.455,00 55.337 1.279 1.023.168,75 -14,04 0,00 0,00
20 2036 70% 9.988 931 475.499 3.821.509,28 56.632 1.295 1.035.956,28 -1,18 0,00 0,00

398.499 11.288 143.425.425,20 50.854 40.682.834,64 46.000.000,00 230.108.259,84

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 23: Estimativas de incremento dos indices fisicos e recursos do Sistema de Esgotamento Sanitario da Baixada do Maciambu

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SISTEMA BAIXADA DO MACIAMBU
Periodo do ;
Indice de Investimento em Ligagbes de Esgoto | Incremento de Investimento em Déficit de Ampliagdo de | Custo Ampliagcdo de Investimentos
Plano Prazos Ano Incremento (m) | Substituigdo (m) Total (m) Investimentos TOTAIS
Cobertura Rede Coletora (RS) (un.) Ligacdes de (un.) Ligagdes (RS) Tratamento (I/s)| Tratamento (I/s)| Tratamento (R$) Diagnéstico
(anos)
1 2017 0% 0 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Imediato ou
2 2018 0% 0 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 100.000,00 100.000,00
Emergencial
3 2019 0% 0 0 0 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2020 6% 7.022 0 7.022 2.457.703,41 251 251 200.712,06 4,33 185,00 18.500.000,00
5 2021 8% 2.602 0 9.624 910.747,64 413 162 129.395,51 -178,26 0,00 0,00
6 2022 10% 2.738 0 12.362 958.257,87 618 206 164.578,54 -175,32 0,00 0,00
Curto 0,00 27.122.124,94
7 2023 12% 2.876 0 15.238 1.006.739,35 871 253 202.216,47 -171,79 0,00 0,00
8 2024 14% 3.018 30 18.257 1.066.993,87 1.174 303 242.392,59 -167,66 0,00 0,00
9 2025 16% 3.163 37 21.419 1.119.674,39 1.378 203 162.713,23 -164,65 0,00 0,00
10 2026 18% 3.310 43 24.729 1.173.521,72 1.679 301 240.987,33 -160,48 0,00 0,00
11 2027 20% 3.460 49 28.190 1.228.466,05 2.014 336 268.505,70 -155,87 0,00 0,00
12 2028 30% 15.179 56 43.368 5.332.303,64 3.099 1.085 867.718,26 -140,19 0,00 0,00
Médio 0,00 29.615.041,06
13 2029 40% 15.921 87 59.290 5.602.782,67 4.237 1.138 910.160,99 -123,73 0,00 0,00
14 2030 50% 16.678 119 75.968 5.878.862,48 5.429 1.192 953.433,61 -106,50 0,00 0,00
15 2031 60% 17.450 152 93.418 6.160.733,09 6.675 1.247 997.565,52 -88,47 0,00 0,00
16 2032 70% 18.237 187 111.654 6.448.180,19 7.979 1.303 1.042.520,00 -69,62 0,00 0,00
17 2033 80% 19.038 223 130.693 6.741.483,65 9.339 1.360 1.088.341,10 -49,95 0,00 0,00
18 Longo 2034 90% 19.854 261 150.547 7.040.541,66 10.758 1.419 1.135.010,46 -29,43 0,00 0,00 0,00 33.775.103,97
19 2035 100% 20.685 301 171.232 7.345.139,79 12.236 1.478 1.182.491,38 -8,06 0,00 0,00
20 2036 100% 4.007 342 175.239 1.522.326,97 12.522 286 229.068,78 -3,92 0,00 0,00
175.239 1.888 61.994.458,44 12.522 10.017.811,53 18.500.000,00 100.000,00 90.612.269,97

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 24: Programas, Projetos e A¢coes Necessarias aos Sistemas de Esgotamento Sanitario do Municipio

PROGRAMA

PROJETO

ACOES

IMEDIATA

CUSTO

CURTO PRAZO

CUSTO

MEDIO PRAZO

CUSTO

LONGO PRAZO

CUSTO

CUSTO TOTAL

PROGRAMA DE IMPLANTAGAO,
OPERACAO, MANUTENGAO E
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE

ESGOTAMENTO SANITARIO

Projeto de Melhorias continuas
de Esgotamento Sanitario para a
Area Urbana, de acordo com
crescimento populacional

Implantar Rede coletora
de esgotos, interceptores
e acessorios

RS 16.683.997,41

Implantar Rede coletora
de esgotos, interceptores
e acessorios

RS 61.738.840,18

Implantar Rede coletora
de esgotos, interceptores
e acessorios

RS 79.289.832,75

Implantar Rede coletora
de esgotos, interceptores
e acessorios

R$ 47.707.213,29

R$ 205.419.883,64

Implantar ligagdes prediais
de esgoto

RS 3.712.894,60

Implantar ligagdes prediais
de esgoto

RS 17.487.934,11

Implantar ligages prediais
de esgoto

RS 19.769.981,45

Implantar ligagdes prediais
de esgoto

R$9.729.836,00

R$ 50.700.646,17

Implantar Estagdo de
Tratamento de Esgoto —
Pinheira

RS 18.500.000,00

Implantar Estagdo de
Tratamento de Esgoto —
Sistema Central

RS 46.000.000,00

RS 64.500.000,00

Projeto de Esgotamento Sanitario
para a Baixada do Maciambu

Estudo de viabilidade para
a regido da Baixada do
Maciambu

RS 100.000,00

R$ 100.000,00

E CONTROLE DA EFICIENCIA DA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES

PROGRAMA DE MONITORAMENTO

Projeto de Monitoramento de
esgoto bruto, tratado e do corpo
receptor

Monitorar o efluente de

saida com a finalidade de

atendimento a legislagdo
do setor

Monitorar o efluente de
saida com a finalidade de
atendimento a legislagdo

do setor

Monitorar o efluente de
saida com a finalidade de
atendimento a legislagdo

do setor

Monitorar o efluente de

saida com a finalidade de

atendimento a legislagcdo
do setor

COM RELAGAO A IMPLANTAGAO
DO SISTEMA E ADESAO AO
SISTEMA IMPLANTADO

PROGRAMA DE CONSCIENTIZAGAO

Projeto de educacdo ambiental
de conscientizagdo com relagdo a
implantagdo do sistema e adesdo

ao sistema ja implantado

Conscientizar a populagdo
acerca dos transtornos
causados pelas obras de
implantagdo de redes
coletoras, necessidade de
adequagdo dos sistemas
residenciais e cobranga de
tarifas

Conscientizar a populagdo
acerca dos transtornos
causados pelas obras de
implantagdo de redes
coletoras, necessidade de
adequacdo dos sistemas
residenciais e cobranga de
tarifas

Conscientizar a populagdo
acerca dos transtornos
causados pelas obras de
implantagdo de redes
coletoras, necessidade de
adequagdo dos sistemas
residenciais e cobranga de
tarifas

Conscientizar a populagdo
acerca dos transtornos
causados pelas obras de

implantagdo de redes
coletoras, necessidade de
adequagdo dos sistemas
residenciais e cobranga de
tarifas

TOTAL IMPLANTACAO
IMEDIATA

RS 38.996.892,01

TOTAL IMPLANTAGAO
CURTO PRAZO

RS 125.226.774,30

TOTAL IMPLANTACAO
MEDIO PRAZO

R$ 99.059.814,21

TOTAL IMPLANTACAO
LONGO PRAZO

RS 57.437.049,29

RS 320.720.529,80

Fonte: Elaborado pelo autor.
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553 Layout do Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir, as Figuras 13 e 14 apresentam o Layout dos sistemas de esgotamento
sanitdrio da regido norte, com indicacdes do tracado dos interceptores principais, das
estacOes elevatdrias de esgoto e estacOes de tratamento de esgotos; para a regido sul ndao
sera apresentado, pois, como definido anteriormente, se faz necessario estudo mais
aprofundado para definicdo do formato mais adequado do sistema de esgotamento

sanitario na regiao sul.
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Figura 13: Layout esquema de esgotamento sanitario de agua regidao norte
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5.7 Apresentacdao do Programa de Educacao Ambiental e Sanitdria

A saude e 0 meio ambiente s3o indissocidveis e a manutencdo da salde e do meio
saudavel depende de uma vigilancia epidemioldgica e ambiental constante, assim como
de uma atencdo primaria em salde ambiental eficaz.

O desenvolvimento de um Programa de Educa¢do Ambiental e Sanitdria no
municipio proporcionara a oportunidade de transformacado da participacdo da sociedade
no que diz respeito ao saneamento basico e consequentemente ao ambiente. Dessa
forma, é relevante ressaltar a adequacao e necessidade destas atividades educativas no
contexto das atividades de estruturacdo e de regulacdo, sejam na fiscalizacdo,
normatizacdo e controle regulatdrio, sejam em ac¢des que visam a implementacdo de
politicas publicas educativas e de saneamento ambiental.

Numa abordagem estratégica que privilegia a participacdo da populagdo envolvida
na busca de solucbes viaveis para os problemas de saneamento ambiental, uma das
ferramentas das mais importantes é a Educacdo Ambiental e Sanitdria pautada na
concepgao de um planejamento que visa resultados positivos, beneficios, e uma eficiente
politica de gestdo publica dos servicos de saneamento basico, estes entendidos como, o
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem urbana, coleta, tratamento e
disposicao de residuos sdlidos.

Este Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria é de carater imediato e
permanente no plano. Ele se propde a desenvolver um conjunto de agdes sociais,
educativas e ambientais que visam a sensibilizagao, conscientizagdo e comprometimento
da populacgdo sobre os servicos de saneamento basico com integridade ambiental e saude
publica, contribuindo para a mudanca de habitos e costumes da sociedade civil e,
consequentemente, na melhoria da qualidade de vida.

A Educagdao Ambiental e Sanitdria nesse contexto terd um enfoque estratégico
voltado para a gestdo publica, de maneira que o processo pedagdgico devera ser pautado
no ensino contextualizado, abordando o tema da questdo da distribuicdo, uso e
aproveitamento racional dos recursos hidricos, a coleta, tratamento, destino final dos
esgotos e a possibilidade de reuso de agua, além da coleta, destinacdo adequada,

tratamento, reducdo do consumo, reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos
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domésticos.

A construcdo deste conhecimento ambiental, bem como o acesso da populacdo a
informacdo, traz relevantes beneficios, tais como o estimulo a organizacdo e participacao
na busca das resolucbes dos problemas vivenciados cotidianamente na gestdo dos
servicos de Saneamento Ambiental, além de claramente adicionar o componente da
mudanca de atitudes e comportamentos, de maneira proativa em favor de melhorias nas
condicbes de saude, qualidade de vida e reflexos positivos no meio ambiente e seu
entorno.

Assim, devem-se ponderar os beneficios oriundos de tais atitudes e
comportamentos, integrando o conhecimento sistematizado e a realidade dos atores
sociais envolvidos, levando a um processo de sensibilizacdo, comprometimento e
consciéncia ambiental, com énfase na aprendizagem sobre o tema tratado, permitindo o
desenvolvimento de competéncias: andlise, decisdo, planejamento e pesquisa, ou seja, o
gue os atores sociais necessitam para o pleno exercicio da cidadania.

As causas dos problemas socioambientais e de saude sempre sdao multiplas e
podem envolver ao mesmo tempo aspectos -culturais, econémicos, politicos,
epidemioldgicos, ambientais e sociais, entre outros. Os processos educativos que visam a
busca de melhores condicdes de vida e solucdes para esses problemas, sejam eles
processos de educacdo em saude, sejam de educacdo ambiental, ndo deixam de ser
processos de educa¢do, com a mesma base epistemoldgica, e devem, portanto, basear-
se em pressupostos tedricos e praticos da educacdo, e ao mesmo tempo receberem apoio
de outras dreas, entre as quais se destacam a sociologia, a engenharia, a economia, a
histdria, as ciéncias ambientais e de salde.

De acordo com Reigota (1998), devem ser reconhecidos como principios basicos
da educacdo a autonomia, a cidadania e a justica social, valores que precisam ser
construidos cotidianamente, ndo somente por meio de relagdes pedagdgicas, mas
também nas relagdes afetivas e sociais.

Assim, a educacdo, enquanto um processo continuo e participativo, pode levar os
individuos a uma reflexdo critica sobre o seu ambiente, oferecendo subsidios para que

tenham condig¢des de transformar e intervir na realidade, por meio da tomada de decisdes
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sobre os problemas que lhes dizem respeito, satisfazendo ndo apenas suas necessidades,

mas também seus anseios diversos.

5.7.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desse programa é despertar na populacao envolvida a adogao de
um padrdao de comportamento de prote¢dao, conservagao e preservagao ambiental, a
partir da sua realidade social e, a partir do seu cotidiano, onde possam praticar a¢cdes que

contribuam para a solucdo dos problemas ambientais de suas comunidades.

5.7.1.2 Objetivos Especificos

Aproximar os lideres sociais e as comunidades nos processos participativos de
gestdo e regulacdo dos servicos e nas a¢des de saneamento bdsico desenvolvidos nos
municipios.

Possibilitar a populacdo a aquisicdo do conhecimento através da andlise, reflexdo
e critica da realidade.

Envolver as instituigdes de ensino na participacao efetiva das a¢bes propostas do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Criar Projetos especificos de envolvimento social para as diferentes esferas da

sociedade, incluindo o saneamento como tema central das discussoes.

5.7.1.3 Metodologia
Atividades de Educagdao Ambiental na Comunidade

Devera ser elaborada campanha para sensibilizacdo e motivacdo da comunidade.

Deverdo ser desenvolvidas reunides nas Associa¢Oes, clubes de idosos e
comunidades do interior do municipio.

As reunides tém cunho informativo e de sensibilizacdo, portanto, sera
apresentado a situacdo atual do municipio, as novas recomendacdes que como proceder
diante da coleta e destinacdo de residuos, captacdo de agua da chuva, reducdo do
consumo, cuidados com os recursos hidricos e medidas de saneamento, todas as

informacgdes conforme o PMSB prevé. Além disso, é possivel levantar situacdes que os
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municipes sintam dificuldades e necessidade.

Também se pode organizar eventos especificos envolvendo a populagdo na
preservacao e no uso sustentavel desses recursos, através do levantamento do que existe
em sua propriedade, da realizacdo de trilhas ecolégicas, mutirdes de revitalizacdo de
areas, limpeza de cérregos, shows ambientais, plantio de arvores, embelezamento de
jardins, eventos esportivos como corridas ciclisticas, corridas de rua, caminhadas

orientadas, ruas de lazer, com o intuito de promover qualidade de vida a populacdo.

Educacdao ambiental nas Escolas

As escolas do municipio deverdo realizar atividades de educacdo ambiental para
sensibilizagdo dos alunos e estes exercerem a fungdo de disseminadores do
conhecimento.

Além disso, os professores do municipio deverdo ser capacitados para desenvolver

boas praticas de educacdo ambiental com seus alunos.

Educag¢io Ambiental em Orgdos Publicos

O Ministério do Meio Ambiente junto com a Secretaria de Articulacdo Institucional
e Cidadania Ambiental elaboraram a cartilha A3P — Agenda Ambiental da Administracao
Puablica. A cartilha cita que a agenda ambiental tem priorizado como um dos seus
principios a politica dos 5R’s: Recusar, Repensar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar consumir

produtos que gerem impactos socioambientais significativos. Apresenta como eixos

tematicos:
1. Uso racional dos recursos naturais e bens publicos;
2. Gestdo adequada dos residuos gerados;
3. Qualidade de vida no ambiente de trabalho;
4. Sensibilizacao e capacitacao;
5. LicitacOes sustentaveis.

E importante que as instituicdes publicas se destaquem no cumprimento das

responsabilidades definidas em lei para todos, e assumam postura de exemplo no
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processo de gestdo de residuos sélidos e meio ambiente no municipio. Para isso, deve ser

aplicado ao érgao municipal a A3P.

A A3P é um programa que busca incorporar os principios da responsabilidade
socioambiental nas atividades da Administracdo Publica, através do estimulo de
determinadas acdes que vao desde uma mudang¢a nos investimentos, compras e
contratagdes de servigos pelo governo, passando pela sensibilizacao e capacitacao dos
servidores, pela gestdo adequada dos recursos naturais utilizados e residuos gerados, até
a promocio da melhoria da qualidade de vida no ambiente de trabalho (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2009).

Educa¢ao Ambiental nas Entidades Privadas
Deverao ser realizadas palestras aos colaboradores das entidades privadas,
incentivando que a entidade também adote posturas ambientais para atender o Plano de

Saneamento Basico do municipio.

Educagio Continuada Junto aos Profissionais da Area

O investimento na formacao e qualificacdo de profissionais comprometidos com a
tematica é fundamental, para que possam atuar como mediadores do processo de
ensino-aprendizagem e implementar novas formas de atuagao que se constituam como
parte dos programas educativos planejados, evitando a realizagdo de agdes isoladas,
fragmentadas e descontextualizadas, que ndo estejam adequadas a realidade.

Os técnicos precisam ser preparados ainda para divulgar constantemente as acdes
realizadas e seus resultados depois de devidamente avaliados, e devem chegar ao publico
de forma clara e compreensivel para que possam entender e compartilhar os beneficios
a que tem direito.

5.7.1.4 Outras Agoes

Realizar pesquisa qualitativa e quantitativa no municipio sobre a percepc¢do da
populacdo residente e flutuante sobre as questdes ambientais em geral e sobre
saneamento bdsico em particular, relacionando estes temas a saude, turismo e

desenvolvimento economico.
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Relacionar, sistematizar e avaliar os programas de educacdo ambiental em pratica
nas escolas municipais, estaduais e particulares, do pré-escolar ao ensino médio, no
municipio especificamente no que se relaciona a conceitos e praticas que se refiram ao
saneamento em seus quatro segmentos. Fazer a adequacdo de modo a incluir as diretrizes
e fundamentos do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Fazer um levantamento a respeito de espacos fixos e eventuais na imprensa local
e regional para publicacdo de matérias relacionadas ao saneamento, meio ambiente,
educacdo ambiental e ecoturismo.

Manter a populagao informada sobre o andamento do PMSB com divulgac¢do do
mesmo. Assim, sugere-se a elabora¢do de um painel em local visivel da Prefeitura ou da
cidade, em que a populacdo possa ver a evolucdo de sua execucdo e o atingimento das

metas.

5.8 Programa de A¢des Complementares Intersetoriais

Todas as acdes devem preferencialmente ocorrer de forma conjunta. As diversas
secretarias municipais devem atuar juntamente com os prestadores de servico de
saneamento, realizando a fiscalizacdao e auxiliando no desenvolvimento desses servigos,
e, se possivel, buscar o auxilio junto a Secretaria de Desenvolvimento Economico
Sustentavel.

Segundo o “Guia para elabora¢do de Planos Municipais de Saneamento Basico”,

do Ministério das Cidades, os programas que o plano deve contemplar sdo:
e Promogao do direito a cidade

o Integrando a politica de saneamento a politica de desenvolvimento urbano e as
diretrizes definidas nos Planos Diretores e nos demais planos municipais, quando
existentes, e, em particular, a politica municipal de habitagdo de interesse social e
aos programas de produg¢dao de moradia social, urbanizagdo, regularizacao
fundidria e erradicacdo de areas de risco em areas de especial interesse social e

de integracdo de favelas e assentamentos precarios.
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e Promogao da saude e a qualidade de vida

o A definicdo de metas de salubridade ambiental, visando a promog¢do da melhoria
da qualidade de vida e a reducdo de riscos e efeitos a saude, garantindo a

universalizacdo, a regularidade e a continuidade dos servicos;

o A promogdo da integralidade das agdes, compreendida como o conjunto de todas
as atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento
basico adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimonio publico

e privado.

e Promogao da sustentabilidade ambiental

o As agOes de saneamento basico devem incorporar de forma indissociavel as 3

dimensdes da sustentabilidade ambiental: a ambiental, a social e a econdmica;

o Dessa forma, deve-se estimular o uso da energia e dos recursos ambientais, o
emprego de tecnologias limpas e de praticas que considerem as restri¢cées do

meio ambiente.

e Melhoria do gerenciamento, da prestacao dos servigos, e da sustentabilidade

o Definicdo de programas de revitalizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento bdsico, que valorizem os aspectos da eficiéncia, da qualidade e

da sustentabilidade econ6mica na sua atual organizagao.

Cabe ressaltar a importancia da exigéncia legal de inclusdo nos planos de
desenvolvimento regionais e de saneamento bdsico existentes, de um programa
permanente destinado a promover o desenvolvimento institucional dos servicos publicos
de saneamento basico, para o alcance de niveis crescentes de desenvolvimento técnico,
gerencial, econdmico e financeiro e melhor aproveitamento das instalagdes existentes.

Outro aspecto a destacar é que o Plano de Saneamento Basico a ser elaborado

deverd considerar o desenvolvimento, a organizacdo e a execugdo de acdes, servicos e
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obras de interesse comum para o saneamento bdsico, respeitada a autonomia municipal.

O Plano de Ac¢do deve levar em conta a Lei n. 9.433/1997, o qual devera subsidiar
a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o municipio encontrar-se
inserido, assegurando um processo de planejamento participativo.

Ressalta-se que a criacdo dos programas e delegacao das atividades sdo atribuidas
ao titular dos servicos (Prefeitura Municipal) de acordo com a Lei n. 11.445/07.

Os programas de a¢des complementares devem identificar e refletir quanto aos
condicionantes e aspectos da intersetorialidade no desempenho, descentralizacao,
implementacado e avaliagdo dos Programas e A¢des atribuidos aos agentes que compdem
a Politica Nacional de Saneamento Basico.

Este programa deve relacionar-se com as politicas de desenvolvimento urbano,
salde, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento social, em especial com o
Plano e a Politica de Habitacao.

Importante ressaltar que a prestadora dos servicos deve ser enfatizada de acordo
com os aspectos da gestdo dos servicos que podem ser realizados de forma integrada,
unitdria ou complementar, como administracdo dos servigos, cadastro de usudrios,

sistemas de cobrancas, regulacdo, fiscalizacdo, entre outras.

5.9 Outros Programas e Outros Recursos Naturais
De fato a disponibilidade de alguns servicos para a populacdo sdo essenciais para
garantia de boas condicGes no que diz respeito a qualidade de vida. Dentre estes servicos,

podemos destacar os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio.

Esta disponibilidade dos servigos, teoricamente farta em algumas regides, torna-
se consumida por grande parte da populagcdo sem discriminacdo, sendo unicamente
relacionado a valores econdmicos.

Desta forma, para o presente plano indicam-se algumas medidas relacionadas a
conscientizacdo da populacdo visando proporcionar o uso racional dos recursos naturais,

as quais seguem abaixo:

e Conscientizacdo da populacao sobre a limitacdo dos recursos existentes, bem

como da importancia destes;
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e Eliminagdo de desperdicios;
e Programas de incentivo a reducdo do consumo de energia elétrica;

e Programas de incentivo a reducdo do consumo de agua.

Estes programas e acbes devem ser realizados mediante palestras, oficinas,
distribuicao de filipetas, disciplinas em salas de aula, conselhos comunitarios, associacdes
de bairro, entre outras atividades.

Importante destacar que para contar com uma atuac¢do mais efetiva da popula¢ado
€ preciso primeiramente que essa tenha o minimo de conhecimento acerca do modo como
os sistemas energéticos participam no seu dia a dia, quais sdo suas implicagdes no meio

ambiente e de que forma isso resulta em economia de capital e de reservas.
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6 APRESENTACAO DAS CONDICOES DE SUSTENTABILIDADE E EQUILIBRIO
ECONOMICO-FINANCEIRO DA PRESTACAO DOS SERVICOS EM REGIME DE
EFICIENCIA

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n. 11.445/07) estabelece, em seu
artigo 11, as condicdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagdo de
servicos publicos de saneamento bdsico e a existéncia de normas de regulagdao que
prevejam os meios para o cumprimento das diretrizes da lei, incluindo a designacdo da
entidade de regulagao e de fiscalizagdo. Portanto, as normas estabelecidas deverao
prever as condi¢des de sustentabilidade e equilibrio econ6mico-financeiro da prestacao
dos servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) O sistema de cobranca e a composicdo de taxas e tarifas;
b) A sistematica de reajustes e de revisGes de taxas e tarifas;

c) A politica de subsidios.

Portanto, a aplicacdo de taxas e tarifas adequadas aos servicos de saneamento
basico é primordial para a autossustentabilidade econémica e financeira dos sistemas,
devendo ser reajustadas de acordo com a necessidade.

Outro fator importante é a politica de subsidios, que, em diversos momentos,
garante a aplicacdo de investimentos de alto custo, em situacdes onde o sistema nado
possui condi¢des financeiras de ser implementado.

De acordo com as disposicdes anteriores, é necessario que se estabeleca a
projecdo financeira para os sistemas de saneamento basico, com base na proposicao das
acoes expostas anteriormente.

Incluidos nesta projecdo financeira estdao apresentados os investimentos e custos
totais relativos aos servicos de abastecimento de 4dgua e esgoto sanitdrio. Ao mesmo
tempo, sdo apresentadas as receitas relativas a cada sistema.

Os servicos de abastecimento de agua prestados pelo SAMAE sdo sustentados
através da aplicacdo de tarifa. Para efeitos de calculo, neste cendrio é utilizada a tarifa

praticada pela mesma, nas condicdes atuais, para a definicdo de receitas nos sistemas de
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agua e esgoto.

Cabe ressaltar que para a tarifa de esgoto foi estabelecida a relagdo de custo entre
agua e esgoto igual a 0,80, ou seja, a tarifa de esgoto é igual a 80% da tarifa de 4gua, de
acordo com o consumo.

De acordo com informacdes as estimativas realizadas pelo SAMAE (Quadro 29), é
possivel observar que as receitas cobrem os custos com os servigos, atualmente.
Portanto, na projecdo utilizada, foi realizada uma estimativa das despesas e receitas,

baseadas nos custos atuais do sistema.

Quadro 29: Despesas e arrecada¢ao — SAMAE.

Ano Despesas Arrecadagao

2017 (estimativa) RS 35.719.864,59 RS 42.289.925,93

Fonte: SAMAE (2017).

A projecao financeira para os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario utilizando estas definicdes estd apresentada na Quadro 30, incluindo os
investimentos necessarios, os custos totais de operacdo, manutencao e as receitas nos
sistemas de saneamento. O Quadro 31 apresenta os investimentos para o sistema de

drenagem urbana e manejo das dguas pluviais.
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Quadro 30: Projecao financeira para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

Central de Controle Operacio e
, Investimentos em | Investimentos em de Operagoes e P Nc < Total de Gastos com Receitas no Sistema Resultado Final por
Periodo < - Manuteng¢ao — Agua e < < .
Agua Esgoto Automagao dos Esgoto Agua e Esgoto de Agua e Esgoto Periodo
Sistemas 8
2017 -2019| R$ 18.547.177,55 RS 38.996.892,01 RS 67.000,00 RS 116.264.160,99 RS 173.875.230,54 RS 137.639.589,19 -RS 36.235.641,36
2020-2025| R$32.137.820,39 RS 125.226.774,30 | RS 408.780,00 RS 333.639.110,58 RS 491.412.485,27 RS 394.979.413,50 -RS 96.433.071,76
2026 - 2031 R$59.485.900,66 RS 99.059.814,21 RS 232.170,00 RS 467.155.024,77 RS 625.932.909,63 RS 553.042.529,62 -RS 72.890.380,02
2032 -2036| RS 15.894.263,59 RS 57.437.049,29 RS 218.340,00 R$ 470.032.710,85 RS 543.582.363,74 RS 556.449.284,78 RS 12.866.921,04
Total R$ 126.065.162,18 | RS 320.720.529,80 | RS 926.290,00 R$ 1.387.091.007,19 R$ 1.834.802.989,18 R$ 1.642.110.817,08 | -R$ 192.692.172,10

Fonte: Elaborado pelo autor.
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De acordo com os quadros apresentados anteriormente, é possivel observar que
as receitas previstas ndo sdo suficientes para todos os investimentos previstos no
horizonte do PMSB, se mantidas as condicdes atuais de faturamento e despesas. Estes
calculos ndao consideram o aporte de recursos ndao onerosos para implantacdo de
infraestrutura de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

E possivel observar que neste cendrio as receitas no sistema de Agua e Esgoto
cobrem os custos com operacdo e manutencao do sistema, porém ainda serd necessario
consolidar esforcos no sentido de busca de recursos ndao onerosos em programas de
fomento.

Ainda, para o investimento necessdrio aos programas de manejo das daguas
pluviais e drenagem urbana, sera necessario realizar a busca de recursos ndo onerosos
em programas de fomento, uma vez que ainda ndo ha definicdes acerca do

estabelecimento de receitas através de taxas ou tarifas para este sistema.
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7 EVENTOS DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um
planejamento para agdes de emergéncias e contingéncias.

Para o Plano Municipal de Saneamento Basico a aplicabilidade da prepara¢ao do
municipio para as situagGes emergenciais estd definida na Lei n. 11.445/2007, como
condicdao compulsdria, dada a importancia dos servicos classificados como “essenciais”.

As acdes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos érgaos operadores, tanto de carater
preventivo, quanto corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade
operacional das instalacdes afetadas com os servicos de saneamento.

Na operacdao e manutengao dos servicos de saneamento deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condicdes fisicas das instalacdes e
dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrup¢des na prestagao
dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os 6rgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mdo de obra,
materiais e equipamentos), de manutencao estratégica, das dreas de gestao operacional,
de controle de qualidade, de suporte como comunicac¢do, suprimentos e tecnologias de
informacdo, dentre outras.

A disponibilidade de tais estruturas possibilitard que os sistemas de saneamento
basico ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional comprometida ou
paralisada.

As acOes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado
de seguranca aos processos e instalacbes operacionais, evitando descontinuidades nos
servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia
de situagdes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e as de

saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
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seguranca resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislacbes e normas
técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma
conjunta, acoes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de
tomada de decisao em eventuais ocorréncias atipicas.

Na sequéncia sdo apresentadas as a¢cdes de emergéncias e contingéncias a serem

adotadas para os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

7.1 Eventos de Emergéncia e Contingéncia para Abastecimento de Agua

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem
acontecer em qualquer uma das etapas do processo: captagdo e adugao; tratamento e
distribuicao.

Eventuais faltas de agua e interrupg¢bes no abastecimento podem ocorrer, por
manutencdo do sistema, eventualidades, problemas de contaminacao, falhas no sistema,
dentre outros.

Dependendo de qudo critica é a situacdo de escassez ou da abrangéncia da
contaminacdo de recursos hidricos, pode ser necessaria a adoc¢do de racionamento,
declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos.

Segundo o Art. 46 da Lei n. 11.445/2007, o ente regulador poderd adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do servico e a gestdo da
demanda.

Para suprir a populagao da quantidade minima necessaria de dgua, deve-se fazer
um abastecimento emergencial. No Quadro 32, sdo colocadas as acGes de emergéncias e

contingéncias para o setor de abastecimento de agua.
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Quadro 32: Agoes de emergéncias e contingéncias para o setor de abastecimento de dgua

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de dgua generalizada

Inundagdo das captagbes de agua danificagdo de

eletromecénicos/estruturas

com equipamentos

Reparo das instalagdes danificadas

Deslizamento de encostas/movimentagdo do solo/solapamento de apoios de estruturas
com arrebentamento da adugdo de dgua bruta

Reparo das instalagdes danificadas

Comunicagdo a populagdo/instituigdes/autoridades/Defesa Civil

Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgdo
de 4dgua

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicacio a populagdo/instituicdes/autoridades/Defesa Civil

Controle da 4gua disponivel em reservatdrios

Implementacgdo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque

Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de agua

Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da
Ocorréncia

Qualidade inadequada da agua dos pogos

Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da
Ocorréncia

AgOes de vandalismo

Comunicagdo a Policia

Falta de agua parcial ou
localizada

Deficiéncias de agua nos pogos em periodos de estiagem

Comunicacdo a populagdo/instituices/autoridades

Controle da agua disponivel em reservatérios

Implementagdo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque

Interrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgdo
de dgua

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicagdo a populagdo/instituigdes/autoridades

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuigdo

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicagdo a populagio/instituicdes/autoridades

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento

Danificagdo de estruturas de reservatorios

Reparo das instalagdes danificadas

Rompimento de redes e linhas adutoras de dgua tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Agdes de vandalismo

Comunicacgdo a Policia

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.2 Eventos de Emergéncia e Contingéncia para Esgotamento Sanitario

A caréncia de rede coletora de esgoto, o elevado niumero de fossas e a auséncia
de estacdo de tratamento de esgoto colocam em risco a qualidade dos recursos hidricos
do municipio. A auséncia da coleta e tratamento de esgoto (sistema coletivo), além do
risco de contaminar cursos de agua superficiais e subterraneos, podera gerar imensos
transtornos a populacao, a saude publica, além da degradacdo ambiental.

Os Quadros 33, 34 e 35, a seguir, apontam as acOes de emergéncias e
contingéncias a serem tomadas para os sistemas individuais e ja considerando a

implantacao do sistema coletivo de esgoto sanitario na area urbana do municipio.
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Quadro 33: Emergéncias e contingéncias para contaminagao em sistemas individuais

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Vazamentos e contaminac¢do de

solo, curso hidrico ou lencol
fredtico por fossas de sistemas

individuais

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de esgoto

por ineficiéncia de fossas

Promover o isolamento da area e contengao do residuo com o objetivo de reduzir a

Contaminacgao

Conter vazamento e promover a limpeza da drea com caminho limpa fossa, encaminhando o

residuo para a estacao de tratamento de esgoto

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligacdo do esgoto

residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema

Construcdo de fossas inadequadas e

ineficientes

Implantar programa de orientagdo quanto a necessidade de adogdo de fossas sépticas em

substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos prazos exigidos

Inexisténcia ou ineficiéncia do

monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes equipamentos na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captacdo

subterranea de dgua para consumo humano

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 34: Emergéncias e contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatodria

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto
em ETE por paralisacdo do
funcionamento desta
unidade de tratamento

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento
de energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulag¢do do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminacgdo do solo e dgua

Danificagdo de  equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e
a possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva (bombas)

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instala¢des danificadas com urgéncia

Extravasamento de esgoto
em estagoes elevatdrias

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupg¢ao de energia a empresa responsavel pelo fornecimento
de energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminacdo do solo e dgua

Danificagdo de  equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos orgaos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e
a possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instala¢gdes danificadas com urgéncia

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 35: Emergéncias e contingéncias para rede coletora de esgoto danificada

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento de coletores,
interceptores e emissarios

Desmoronamento de taludes ou
paredes de canais

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto

Rompimento de pontos para travessia
de veiculos

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Ocorréncia de retorno de esgoto
nos iméveis

Obstrucdo em coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento das
areas ndo afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Lancamento indevido de aguas pluviais
na rede coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugdo

Executar reparo das instalagGes danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captacao de dguas pluviais
com o objetivo de identificar ligagGes clandestinas, regularizar a situagdo e implantar sistema
de cobranga de multa e punigdo para reincidentes

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.3 Estabelecimento de Planos de Racionamento e Aumento de Demanda
Temporadria

Conforme anteriormente relatado, a Concessionaria tera que ter disponivel os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situacdes de contingéncias.
Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a Concessionaria
promovera a elaboracdo de novos planos de atuacao.

E responsabilidade da Concessiondria confirmar a qualidade da dgua tratada
e garantir o padrao de potabilidade até o cavalete do consumidor. Dessa forma, essa
deverd implementar procedimentos que garantam esta qualidade, principalmente
apos a execugao de reparos e outros servigos na rede. Outro aspecto relevante para
manter a qualidade da agua distribuida esta relacionado a manutencao da rede sob
pressao, ja que sua despressurizagao aumenta o risco de contaminacao.

Na sequéncia, seguem algumas sugestdes para situagdes de racionamento e

aumento da demanda temporaria de agua.

Planos de racionamento:

As acOes a seguir deverao ser realizadas mediante as seguintes situacoes:
estiagem, manutencdo de adutoras e periodo prolongado de falta de energia elétrica.

Segue detalhamento:

e Divulgacdo na midia (esta¢des de radio AM e FM de cidades vizinhas e TV aberta

local, entre outros);
e Cobranca do valor real consumido;

e Formas alternativas de abastecimento de 4gua no caso de interrupgao dos

servicos (ex.: caminhado pipa ou outros corpos hidricos);

e Interrupcdo parcial da oferta da vazdo de dgua do sistema publico (atualmente

SAMAE);
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Mobilizagdo social (Comunicagdo a populagdo/instituicGes/autoridades/Defesa

Civil); Comunicacdo a Policia/bombeiros);

e Deslocamento de frota grande de caminhdes tanque (Através do auxilio dos

municipios vizinhos);
e Controle de dgua disponivel em reservatorios;

¢ Implementacdo de rodizio de abastecimento.

Aumento da demanda tempordria:
As acdes a seguir deverao ser realizadas mediante a seguinte situacao:

Eventos municipais (festas, feiras, campeonatos, entre outros).

a) Abastecimento de Agua:
. Identificagao de manancial alternativo. Vale destacar que esses mananciais sé

poderdo ser utilizados mediante estudos e projetos;

° Contratacdo emergencial de empresa especializada;
° Identificacdo de ponto de captacdo de agua em manancial subterraneo;
° Deslocamento de frota de caminhdes tanque (através do auxilio dos

municipios vizinhos);

° Articulacdo politica e institucional.

b) Esgotamento Sanitario:

. Contratacdo de empresa especializada em locacao de banheiros quimicos;

. Implantagdo de sistema de tratamento de esgoto sanitario junto aos locais de
eventos (onde sdo realizadas feiras, festas em geral, por exemplo);

. Contratacdo de caminhdes limpa fossa para atender o municipio, devendo ser
a empresa devidamente licenciada;

. Articulagao politica e institucional.

7.4 Estabelecimento de Regras de Atendimento e Funcionamento Operacional
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Para Situacdo Critica na Prestacgdo de Servigos Publicos de Saneamento Basico

A ocorréncia de fatores que provoquem estados criticos a prestacdo de
servicos publicos de saneamento basico sdo situacdes a serem consideradas e
porventura planejadas.

Assim sendo, em situacbes criticas deve-se estabelecer prioridades ao
atendimento das dreas de maior concentragdo populacional, oferecendo condi¢des
basicas a estas.

Devem ser priorizados nestes casos: hospital municipal e as unidades de
saude, e creches e centro de atendimento a idosos, ou seja, deve-se sempre atender
prioritariamente unidades de atendimento coletivo.

O procedimento operacional para suprir o atendimento emergencial esta
exemplificado no item ‘Eventos de Emergéncias e Contingencias’ deste relatério. Vale
lembrar que se torna necessario estabelecer a tarifacdo de contingéncia no
municipio, a qual deve ser definida em conjunto com a agéncia responsavel pela

regulacdo dos servicos no municipio.

7.5 Estabelecimento de Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

Com relacdo a adocdo de mecanismos tarifarios de contingéncia, cabe-se o
seguinte esclarecimento: a Lei Federal n. 11.445/2007 estabelece os objetivos da
Regulacdo no Art. 22, entre eles, definir tarifas que assegurem o equilibrio econémico
financeiro (inc. IV). E ainda, determina que a Entidade Reguladora deverda criar
normas de medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento (art.
23, XI).

Art. 22. S3o objetivos da regulacdo:

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de

produtividade.
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